BFS, DFS s ¢asovou slozitosti

VSTUP:
Graf G = (V, E), n = |V|, m = |E]|.

VYSTUP:
Komponenta grafu obsahujici zadany vrchol v.
Pocet komponent.

Pouzivame strukturu: LIFO pro DFS a FIFO pro BFS. V pseudokédu
oznacujeme strukturu symbolem S.

PSEUDOKOD hledénf komponenty obsahujici vrchol v
Pro kazdy vrchol v si budeme udrzovat jeden ze stavu:
navstiveny, nenavstiveny, ve struktufe.

1. proweV

2. stav w < nenavstiveny

3. vrchol vy vloz do S

4. stav vy < ve struktufe

5. dokud je S neprazdna

6. odeber z S vrchol u

7.  stav u < navstiveny

8. pro vSechny hrany uw € F

9. pokud stav w = nenavstiveny
10. vloz w do S
11. stav w < ve struktute

12. Vystup algoritmu: navstivené vrcholy tvoii komponentu grafu

Rozbor casové slozitosti:
Ozna¢me K komponentu grafu obsahujici vrchol .
Oznaéme deg(u) pocet hran vychazejicich z vrcholu u. Jinymi slovy pocet
sousedu vrcholu u.
Y ey deg(u) = 2m protoze je kazda hrana zapocitana v souctu dvakrit
(jednou za kazdy vrchol).
> wex deg(u) je ze stejného diivodu rovno dvojndsobku hran v komponenté
K.
Cyklus na tadcich 1 — 2 provedeme n-krat (za kazdy vrchol jednou).
Cyklus na tadcich 5 — 12 provedeme nejvyse n-krat, protoze kazdy vrchol
bude ve struktufe nejvyse jednou, respektive vrcholy z K pravé jednou a
ostatni ani jednou.



Vnitini cyklus na fadcich 8 — 12 provedeme pro vrchol u deg(u)-krat.
V ramci vnéjsiho cyklu 5 — 12 provedeme cyklus 8 — 12}~ . deg(u)-krat.

Zavér:

@asové slozitost cyklu 1 — 2 je O(n).
Casova slozitost cyklu 5 - 12 je O(m).
Celkové ¢asova slozitost algoritmu je O(n + m).

PSEUDOKOD pro ziskani po¢tu komponent

Opét budeme pro kazdy vrchol v udrzovat jeden ze stavu:
navstiveny, nenavstiveny, ve strukture.

1
2
3
4.
d.
6
7
8

prov eV
stav v <— nenavstiveny
pocet komponent < 0
prov eV
pokud stav v = nenavstiveny
pocet komponent zvys o jedna
proved fadky 3 — 11 pfedchoziho pseudokdédu
Vystup algoritmu: pocet komponent

Ptes komponenty se nas¢ita ¢asova slozitost na O(n + m).



