fﬂohy na cviceni z AN1
27. listopadu 2024

Poznamka: tlohy 5 az 11 jsou zopakovany ze starsich cviceni.

1. Na predndsce jsme ukdzali, ze funkce f3(x) = x? je rostouci na mnoziné
R.

Ukazte, ze funkce fy(x) = x* je rostouci na intervalu [0, 00) a klesajici
na intervalu (—oo, 0].

Déle ukazte, ze funkce f5(x) = x° je rostouci na mnoziné R.

2. Nechtf n € N je liché éislo.
Dokazte indukéni krok:

jestlize (—x)" = —2™, pak (—z)"*'=2""!

3. Necht a,b € R, a < b, [a,b] je uzavieny interval, funkce f je klesajici
na svém definién{ oboru D(f) = [a,b]. Necht je obor hodnot funkce f
interval H(f) = [f(b), f(a)] a necht x4 € (a,b).

Ukazre, ze je funkce f spojita v bodé xg.
4. Ukazte, ze nerovnosti s nezapornymi ¢leny lze nasobit, tj, ze pro a, b, ¢, d €

[0, 00) plati
(a>bAc>d)= ac>bd

5g Vypoctéte limitu posloupnosti. jednotlivé kroky vypoctu zduvodnéte.
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6¢c Na obrézku je znazornén prufez rotacné symetrickou nddobou v jed-
notkové mriizce.

(a) Definujte funkce S, V', které charakterizuji, jakym zpusobem plo-
cha hladiny a objem pod hladinou zaviseji na vysce hladiny h.

(b) Nacrtnéte graf funkce S.



(c) Vypoctéte derivaci V'. Jak tuto derivaci pouzijete k ovéreni sprav-
nosti vypoctu?

Ta Vypoctéte derivaci funkce f. K vypoctu pouzijte definici derivace. Vy-
sledek pak zkontrolujte derivaci podle vzorcu.

f(x) = -

T
8a Pouzijte pravidlo pro derivaci slozené funkce k vypoctu derivace funkce f.

Navod: prevracenou hodnotu napiste jako mocninu s exponentem —1.
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9. Odvod'te vzorec pro derivaci podilu tipravou podilu na soucin. PouZijte
pravidlo pro derivaci souc¢inu a vysledek predchozi ilohy
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10. Odvod'te vzorec pro derivaci mocniny se zapornym celym exponentem
(z7")".
!/

11. Odvod'te vzorec pro derivaci mocniny s raciondlnim exponentem ( 3/z")'.



