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Definice derivace. Necht a € R, f je funkce. Derivaci funkce f v bodé a
budeme nazyvat limitu
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Poznamky.

1. Substituci t = x — a (odtud odvodime z = a + t) v limitdch (1) az (3)
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2. Nutnou podminkou existence derivace funkce f v bodé a je existence
d > 0 takového, ze Us(a) C D(f). Funkce tedy musi byt definovand na
okoli bodu a, aby mohla mit v bodé a derivaci.

3. Nutnou podminkou existence derivace funkce f v bodé a zprava je
existence 6 > 0 takového, ze [a,a + §) C D(f). Funkce tedy musi byt
definovanda na pravém okoli bodu a a v bodé a, aby mohla mit v bodé
a derivaci zprava.



4. Nutnou podminkou existence derivace funkce f v bodé a zleva je exis-
tence § > 0 takového, ze (a — d,a] € D(f). Funkce tedy musi byt
definovana na levém okoli bodu a a v bodé a, aby mohla mit v bodé a
derivaci zleva.

5. Zéaroven hodnota derivace zavisi jen na funkénich hodnonach v téchto
okolich:

Pokud je f(z) = g(x) pro = € Us(a), pak je f'(a) =g
Pokud je f(z) = g(x) pro « € [a,a + ¢), pak je f (a)
Pokud je f(x) )

'(a
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g(x) pro x € (a — 6, a], pak je [’ (a

Priklad. Funkce f je dana vztahem

fw) = |2 = 1]

Budeme pocitat derivace (i jednostranné) funkce f v bodé a = 1.

Pro z € (1,1 + §) (pravé okoli bodu a = 1) je 2> — 1 > 0, a tedy
f(z) = 2* — 1. Odtud (pouzijeme pozndmku 5) je fi(z) =2z proz > 1, a
tedy f1(1) = 2.

Pro z € (1 —4,1) (levé okoli bodu a = 1) je 2> — 1 < 0, a tedy f(:c)
—2? 4+ 1. Odtud (opét pouzijeme pozndmku 5) je f' () = =2z proz > 1, a
tedy f (1) = —2.

Protoze je f' (1) # f"(1), tak funkce f nemd v bodé a =1 derivaci.

Ukol. Nacrtnéte graf funkef g(z) = 22—1, f(z) = |22—1| spolu s tenou/tecnami
v bodé a = 1.

Definice diferencovatelné funkce. Rekneme, ze funkce f je diferencova-
telnd v bodé a € R, pokud ma v bodé a derivaci f'(a) € R.

Véta o spojitosti a diferencovatelnosti. Pokud je funkce f v bodé a € R
diferencovatelna, pak je v bodé a spojita.

Dikaz. Protoze je funkce f diferencovatelna v bodé a, existuje limita
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Odtud a z véty o aritmetice limit dostaneme existenci limity
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Odtud dostaneme
lim f(x) = f(a)

r—a

a odtud plyne, ze f je spojita v bodé a.



