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Cile pracovniho listu:

Odborny cil: Propojit pocetni feSeni rovnic tvaru f(x) = y s parametrem y € R s grafickou
interpretaci (priseciky grafu s horizontalnimi pfimkami) pro odvozeni oboru hodnot H(f), prostoty
a existenci inverzni funkce. Upevnit formalni definice vlastnosti funkei (defini¢ni obor, obor hodnot,
prostota, monotonie, extrémy, omezenost) a prechod mezi formalnim zapisem a grafem.

Didakticky cil: Rozvinout schopnost analyzovat Zakovské miskoncepce (nap¥. omezenost funkce
vs. okraj kreslici plochy), precizovat odborny matematicky jazyk a graficky interpretovat formalni
logické vyroky a jejich negace.

1 Cviceni 1: Inverzni funkce, rovnice a jejich graficki interpretace

Cast A: Kvadraticka funkce

Uvazujte kvadratickou funkci f : y = 2? — 4z + 3.

a) Nacrtnéte graf funkce f. Vypoctéte a vyznacte vrchol paraboly a priseéiky s osami soufadnic.

b) Pro konkrétni hodnotu y = 3 fete pocetné rovnici f(x) = 3. ReSeni graficky znézornéte jako
pruseciky grafu funkce f s pfimkou y = 3.

c) Uvazujte obecnou hodnotu y € R. Reste pocetné rovnici f (x) = ¢ s parametrem ¢ € R a provedte
podrobnou diskusi po¢tu redlnych kotenii v zavislosti na hodnoté parametru c. VSechny piipady
graficky interpretujte pomoci polohy piimky y = ¢ vici grafu funkce.

d) Na zakladé vysledki diskuse z bodu ¢) odpovézte na nasledujici otazky a své zavéry zdiavodnéte:

e Jaky je obor hodnot H(f) funkce f?
e Je funkce f prostd na celém svém definiénim oboru D(f)?

e Existuje k funkci f na D(f) funkce inverzni? Pokud ne, jak je pot¥eba zuzit defini¢ni obor
D(f), aby inverzni funkce existovala? Napiste predpis pro tuto inverzni funkci pro vami
zvolené zuZeni defini¢niho oboru.

Cast B: Linearné lomena funkce

Uvazujte linearné lomenou funkci g : y =

2z+1
x—1 "

a) Urcete D(g), nacrtnéte graf funkce g a vyznacte v soustavé soutadnic jeji asymptoty a pruseciky
S osami.

b) Pro konkrétni hodnotu y = 5 FeSte pocetné rovnici g(x) = 5. Regeni graficky znazornéte jako
prusecik grafu funkce g s pfimkou y = 5.



c¢) Uvazujte obecnou hodnotu y € R. Reste pocetnd rovnici g(z) = y s parametrem y a provedte
diskusi poc¢tu kofenti v zavislosti na hodnoté parametru y.

d) Na zakladé diskuse urcete obor hodnot H(g), rozhodnéte o prostoté funkce g na D(g) a napiste
piedpis inverzni funkce g~! véetné jejtho definiéniho oboru D(g~1).

2 Cviceni 2: Analyza vlastnosti z grafu funkce
Na obrazku niZe je vyobrazen graf realné funkce f. VSechny vyznamné body lezi v mfizkovych bodech.
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a) Definiéni obor a obor hodnot: Na zékladé formalni definice defini¢niho oboru a oboru hodnot
urc¢ete mnoziny D(f) a H(f). Zapiste je jako intervaly.

b) Prostota: Je funkce f prosta na svém defini¢nim oboru D(f)?
e Jakou vzajemnou polohu maji body grafu funkce v ptipadé, ze f(x1) = f(x2)? Na zakladé
této uvahy odpovézte ano/ne na otazku, zda je funkce prosta.
e Uvedte konkrétni protipiiklad (dva razné body x1,x2 € D(f)), ktery vyvraci podminku z
Definice prosté funkce. Pfi dikazu uvazujte obé definice (s implikaci i obménénou implikaci).

¢) Monotonie:

e Najdéte maximalni!' intervaly I C D(f), na kterych je funkce f rostouci.

o Zjistéte, zda je funkce f rostouci na mnozing, ktera je sjednocenim intervali, které jste nasli
v predchozim bodé.

d) Extrémy:

e Urcete viechny body xo € D(f), ve kterych méa funkece lokalni maximum. Pro jeden vybrany
bod zvolte konkrétni 6 > 0 a ukazte, Ze podminka plati na celém Os(z) N D(f).

e M4 funkce na svém D(f) globalni maximum? Pokud ano, urcete jeho hodnotu a bod, ve
kterém se nabyva.

e) Omezenost:

e Je funkce f omezen4 zdola? Pokud ano, uvedte alespon dva rizné dolni odhady d € R.

e Najdste nejmensf kladné realné ¢islo K € R takové, Ze pro viechna x € D(f) plati | f(z)| <
K.

nterval I nazveme maximalni, pokud Zadny interval J D I nema danou vlastnost.



3 Cviceni 3: Konstrukce grafu funkce podle poZzadavkii na vlastnosti
funkce

Nacrtnéte do pripravené souradnicové sité graf jedné realné funkce g, ktera soucasné spliuje vsechny
nésledujici podminky (vyuZzivejte uvedené definice):

2) D(g) = (4,5,
b) H(g) = [-2,4).
c¢) Funkce g je rostouci na intervalu (—4, —1] a na intervalu [2, 5].
d) Funkce g méa v bodé xyp = —1 lokalni maximum, pficemz g(—1) = 3.
e) Funkce g ma v bodé x1 = 2 globélni minimum.
f) Funkce g neni prosta na D(g).
g) Funkce g je omezena na D(g) s horni zavorou h = 4.
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4 CvicCeni 4: Didakticka reflexe (Pro budouci ucitele)

a) Prace s chybou: Zak tvrdi: ,, Funkce je omezend shora, protoZe jeji graf nikde nepresahuje horni
okraj sesitu.“ Jak vysvétlite zédkovi rozdil mezi formalni definici omezenosti funkce a fyzickym
omezenim kreslici plochy?

b) Negace vyroku: Zformulujte pomoci kvantifikitorti negaci definice prosté funkce. Jak tuto
negaci geometricky/graficky interpretujete zdktm na stfedni skole?



