Prvni série uloh ze stredoskolské matematiky pro
studenty FP TUL

Cil: procvicit grafy kvadratickych, linedrné lomenych a
linedrnich funkci a pfedevsim procvicit ¢teni informaci z grafu.

la Reste nerovnici a k feSeni pouzijte nacrtek grafu funkce f. Nacrtek
staci jen natolik presny, aby vam pomohl vyfesit nerovnici.

(x—=1)(z+3) >0 f(x)=(x—1)(z+3)

Vzorové feSeni

Nulové body funkce - feSime rovnici:

(x—1)(z+3)=0 = x;=1 zy=-3

Vrchol paraboly uréime upravenim ”na ctverec”:

flx)=a*+22-3=(z+1)?* -4 = V=[-1,-4

Néacrtek grafu funkce:
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Reseni nerovnice: Z grafu vidime, ze funkce je kladna mimo interval
mezi nulovymi body:

x € (—00,—3)U(1,00)




1b
2—r—2°<0 flx)=2—z—2?

lc

2—z+2° <0 f(z) =2 -1 +2?
1d

8—2r+2>>0  f(r)=8—2z+2?
le

8+3r—a2>>0 f(z) =8+ 3x —2°

2a Nakreslete grafy funkci f, g do jedné kartézské soustavy. Spocitejte
jejich pruseciky a oznacte je na grafu. Déle vyfeste nerovnici.t

f(z) =2 g(x) =242 2’ < x+2
Vzorové reSeni
Pruseciky funkci - hledame feseni rovnice:
P=r+2 = 2°-2-2=0
Rozlozime na zavorky:

(x—=2)(z+1)=0 = x,=2, x3=-1

Grafy funkci:

\ 6 =
y — flz) =2
--g(x)=z+2
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'Doporuéujeme uréit jeji fesenf z grafu.
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Reseni nerovnice - hleddme, kdy plati:

22<xr+42

Z grafu vidime, Ze parabola f(z) = 2% lez{ pod pifmkou g(z) = z + 2
pravé mezi pruseciky:

r e (—1,2)

f(x):é g(x) =4a —2 5>43:—2
f)=5om =2 o >2

_ 4 =2 > 2
f(x)_$+1 g(x) =2 r+1 7 v

Nacrtnéte graf funkce f a vypoctéte funkci inverzni k f.

1 -2z
T+ 4

fry=

Vzorové reseni
1) Inverzni funkce - zaménime x <> y a vyjadiime y:

=2y
B y+4

X

zy+4)=1-2y=ay+4de=1-2y

ry+2y=1—-4dr=ylx+2)=1—-4x

_1—495
¥y= T+ 2

_1—43:

f_l(x) T+ 2
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2) Nacrt grafu

Zjistime stted lomené funkce f(z) pomoci déleni mnohoclenu:

_1—2x —2r+1

flz) = r+4 - r+4
Tedy:
flo) =2+ —
B r+4

7 toho vyplyva:

e Svisla asymptota: x = —4

e Vodorovna asymptota: y = —2

e Stfed rovinné soumérnosti: S = [—4; —2]

Graf funkce:

Obrazek 1: graf

6x + 2
f'y—2:z:—1

4r — 5
Jy

:2x+3



4a Reste rovnici s nezndmou z a parametrem y. Pro jaké y € R m4 rovnice
feseni? Jak tato y uréite z grafu funkce f7?
_1—=2z
v= r+4

Vzorové tesSeni

1) Vyjddieni x z rovnice - zjistime, pro jaké hodnoty y je rovnice
fesitelna:

1—-2z

r+4

y:

ylx+4)=1-2z

yr+4y=1—-2x

yr+2r=1—-4y

rly+2)=1—4y

Nyni budeme rovnici délit vyrazem y + 2 a to je mozné pouze pro

y# -2
-4y

Y+ 2

Rovnice mé feseni pro vSechna y € R\ {—2}.

Pro y = —2 ma rovnice tvar

0-2=9
a nema tedy fesSeni.
2) 7 grafu funkce (viz obr. 1)
1 -2z
flz) = x+4
pozname, ze hodnota y = —2 nepatii do oboru hodnot funkce — v tomto

bodé rovnice nema feseni. V grafu je to vodorovna asymptota, ke které
se graf blizi, ale nikdy ji nedosahne.
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b5a Nacrtnéte graf funkce f a z grafu urcete, pro které hodnoty a € R mé
rovnice f(x) = a alespon jeden koren a pro které ma praveé jeden koten.

f(x) =252 +6

Vzorové feseni

Vrchol paraboly ur¢ime upravenim ”"na ctverec”:
> =524 6=(z—25)°—025
V =[2,5; —0,25]

Obrazek 2: graf

e Rovnice ma pravé jeden koren, pokud primka y = a je tecnou
k parabole, tedy:
a=—0,25

e Rovnice ma alespon jeden koren, pokud piimka lezi nad nebo
na vrcholu paraboly, tedy:

a>—0,25
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od

flx)=—2*+3x+4

flz)=2*—22x-3

f(z) = -2+ 32



