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1. Goniometrické funkce:

Trigonometrická definice, definice na jednotkové kružnici. Odvozeńı
součtových vzorc̊u, odvozeńı limity sin(x)/x v nule i v nekonečnu.
Odvozeńı vzorc̊u pro derivace goniometrických funkćı. Souvislost limit
sin(x)/x, tg(x)/x v nule s hodnotou derivace.

2. Cyklometrické funkce:
Definice cyklometrických funkćı, jak s jejich pomoćı najdeme kořeny x
rovnic y = sin(x), y = cos(x), y = tg(x), y = cotg(x).

Pravidlo pro derivaci inverzńı funkce a odvozeńı vzorc̊u pro derivace
cyklometrických funkćı.

Limity funkćı arkustangens a arkuskotangens v nekonečnech – určeńı
hodnoty z grafu a demonstrace definice limity na grafu.

Souvislost limit arcsin(x)/x, arctg(x)/x v nule s hodnotou derivace.

3. Exponenciálńı a logaritmická funkce:

Pov́ıdáńı o exponenciálńım r̊ustu, jaké nebezpeč́ı skrývá, ilustrace na
úloze o šachovnici a rýži.

Definice exponenciálńı funkce: rozd́ıl mezi exponenciálńı a mocninnou
funkćı, jak se poč́ıtaj́ı mocniny s racionálńım exponentem (vzorce znáte
všichni a pokud budete vědět i odkud se tyto vzorce vzaly, bude to váš
bonus – hvězdičkový př́ıklad č́ıslo 21 vás vede k zamyšleńı, proč to tak
je.) Mocniny s iracionálńım exponentem źıskáme z racionálńıch expo-
nent̊u spojitým rozš́ı̌reńım.

Vztah mocninné a exponenciálńı funkce: jak se na grafech mocninných
funkćı projev́ı monotonie exponenciálńıch funkćı.

Limita (exp(x) − 1)/x v nule a jej́ı vztah k derivaci exponenciálńı
funkce v nule, odvozeńı vzorce pro derivaci exponenciálńı funkce (bylo
v prvńım videu).

Definice logaritmu (inverzńı funkce k exponenciálńı funkci) a odvozeńı
vzorce pro derivaci logaritmické funkce.

Limity exponenciálńı funkce v nekonečnech, logaritmické funkce v plus
nekonečnu a v nule zprava – určeńı hodnoty z grafu a demonstrace
definice limity na grafu.

4. Věta o limitě složené funkce, dvě verze (s/bez spojitosti vněǰśı funkce),
vysvětleńı na př́ıkladech.



5. Taylorovy polynomy funkćı sinus, kosinus a exponenciálńı se středem
v bodě nula a logaritmické funkce se středem v bodě jedna.

6. Co je supremum a infimum množiny. Vysvětleńı na limitě monotonńı
posloupnosti.

7. Primitivńı funkce a Newton̊uv integrál:

Definice primitivńı funkce a zobecněné primitivńı funkce, definice New-
tonova integrálu.

Věta o existenci primitivńı funkce ke spojité funkci i s d̊ukazem (zde
jen hlavńı myšlenky, podrobnosti u Riemannova integrálu).

Věta o jednoznačnosti (až na aditivńı konstantu) i s d̊ukazem.

Metoda substituce, dvě jej́ı verze (jedna požaduje inverzńı funkci k sub-
stituci, druhá nikoliv) a jejich odvozeńı z pravidla pro derivaci složené
funkce.

Metoda per partes a jej́ı odvozeńı z pravidla pro derivaci součinu.

Integrace racionálńı funkce.

8. Riemann̊uv integrál:

Pro jakou funkci ho definujeme (omezenou na omezeném intervalu), co
je integrálńı součet po částech konstantńı funkce, co je dolńı a horńı
integrálńı součet funkce, co je dolńı a horńı Riemann̊uv integrál (supre-
mum/infimum dolńıch/horńıch integrálńıch součt̊u). Co znamená, že
má funkce Riemann̊uv integrál, Dirichletova funkce a jej́ı dolńı a horńı
Riemann̊uv integrál.

Existence Riemannova integrálu ze spojité funkce, hlavńı myšlenka
d̊ukazu na grafu spojité funkce.

Derivace integrálu s proměnnou horńı meźı, věta o existenci primitivńı
funkce ke spojité funkci i s d̊ukazem.

9. Geometrické aplikace integrálu:

Obsah obrazce, délka křivky, objem a povrch rotačně symetrického
tělesa i s odvozeńım.

10. Řady:

Základńı pojmy: částečný součet řady, posloupnost částečných součt̊u,
součet (nekonečné) řady, konvergentńı, divergentńı, osciluj́ıćı řady. Př́ı-
klad řady s konečným součtem, s nekonečným součtem a řady, která
nemá součet.

Nutná podmı́nka konvergence i s d̊ukazem.



Opakováńı základ̊u logiky: implikace, nutná podmı́nka, postačuj́ıćı pod-
mı́nka. Monotonie posloupnosti jako postačuj́ıćı podmı́nka existence li-
mity (viz věta v daľśım odstavci).

Definice limity posloupnosti, věta o existenci limity monotonńı po-
sloupnosti, vysvětleńı věty na grafu posloupnosti. Důsledek pro řady
s kladnými členy (existence součtu, který může a nemuśı být konečný).

Konečná a nekonečná geometrická řada, odvozeńı vzorce pro jejich
součty. Geometrická posloupnost a jej́ı limita i s d̊ukazem (vyřešeńı
př́ıslušných nerovnic). Nekonečná geometrická řada a periodické roz-
voje.

Harmonická řada a jej́ı divergence i s d̊ukazem (srovnávaćım kritériem,
geometricky, integrálńım kritériem). Konvergence řady

∑
1/k2 i s d̊u-

kazy (srovnávaćım kritériem, geometricky, integrálńım kritériem).

Limitńı srovnávaćı a limitńı pod́ılové kritérium pro řady s kladnými
členy – výklad i s hlavńı myšlenkou d̊ukazu na konkrétńıch př́ıkladech.

Řada se stř́ıdavými znaménky, d̊ukaz konvergence řady
∑

(−1)k+1/k,
změna jej́ıho součtu při přerovnáńı (vysvětleńı na konkrétńım př́ıkladě).

Cauchyovská posloupnost. Věta o konvergentńı a Cauchyovské posloup-
nosti na množině reálných č́ısel. Na množině racionálńıch č́ısel věta ne-
plat́ı – př́ıklad Cauchyovské posloupnosti, která neńı na této množině
konvergentńı (např. ukončené desetinné rozvoje odmocniny ze dvou).

Absolutně konvergentńı řady. Věta o konvergenci absolutně konver-
gentńı řady – z d̊ukazu jen hlavńı myšlenka založená na trojúhelńıkové
nerovnosti a větě o konvergentńı a Cauchyovské posloupnosti. Věta
o přerovnáńı absolutně konvergentńı řady (při přerovnáńı se nezměńı
součet).

Integrálńı kritérium a jeho použit́ı na řady
∑∞
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i s d̊ukazem.


