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• Polynomy. Základńı pojmy: polynom, stupeň polynomu, koeficienty
polynomu, kořen polynomu. Základńı věta algebry. Věta o rozkladu po-
lynomu s reálnými koeficienty na polynomy stupně jedna a dva, hlavńı
myšlenka d̊ukazu. Limity polynomů v nekonečnech. Co v́ıte o počtech
reálných kořen̊u polynomů s reálnými koeficienty.

• Racionálńı funkce. Základńı pojmy: ryze lomená funkce, parciálńı
zlomky. Věta o rozkladu racionálńı funkce na součet polynomu a parci-
álńıch zlomk̊u. Z výpočtu rozkladu: soustava porovnávaj́ıćı koeficienty
obou stran a počet kořen̊u polynomu (neńı na skenu, ale určitě jsem o
tom mluvila).

• Mocninné funkce. Definice mocnin s přirozeným exponentem. Defi-
nice mocniny s celoč́ıselným a racionálńım exponentem. Z jakých vlast-
nost́ı a jak tyto definice přirozeným zp̊usobem plynou?

• Exponenciálńı funkce. Definice exponenciálńı funkce pro racionálńı
argumenty. Hustota racionálńıch č́ısel v množině reálných č́ısel, definice
exponenciálńı funkce pro iracionálńı exponenty. Limita (exp(x) − 1)/x
v nule a jej́ı geometrický význam. Věta 6.3.3 a odvozeńı vlastnost́ı expo-
nenciálńı funkce: kladnost, derivace, limity v nekonečnech. Vysvětleńı
exponenciálńıho r̊ustu na úloze o rýži a šachovnici. Použit́ı monoto-
nie exponenciálńıch funkćı na řešeńı exponenciálńıch a logaritmických
nerovnic.

• Logaritmická funkce. Vlastnosti, ze kterých plyne existence inverzńı
funkce k exponenciálńı funkci. Definice logaritmu, definičńı obor a obor
hodnot, vztah k definičńımu oboru a oboru hodnot exponenciálńı funkce.
Odvozeńı vzorce pro logaritmus součinu ze vzorce pro exponenciálńı
funkci. Definice exponenciálńı funkce a logaritmu s obecným základem,
monotonie exponenciálńı funkce s obecným základem a jak se projev́ı
na grafu mocninných funkćı. Odvozeńı derivace logaritmu, speciálně
derivace v bodě jedna jako významná limita. Logaritmická škála na
ose y (viz grafy na 91-divoc.com) a proč je zde grafem exponenciálńı
funkce př́ımka.

• Goniometrické funkce. Trigonometrická definice goniometrických fun-
kćı, na čem je založena (podobnost trojúhelńık̊u). Odvozeńı součtových



vzorc̊u z trigonometrické definice. Odvozeńı limity sin(x)/x v nule z de-
finice sinu na jednotkové kružnici. Věta o limitě sevřené funkce (pro am-
biciózněǰśı i s d̊ukazem). Limity funkćı (1 − cos(x))/x, (1 − cos(x))/x2

v nule. Odvozeńı vzorc̊u pro derivace goniometrických funkćı. Odvo-
zeńı limity sin(x)/x v nekonečnech. Definice goniometrických funkćı na
jednotkové kružnici. Pro ambiciózněǰśı: odvozeńı součtových vzorc̊u na
jednotkové kružnici.

• Cyklometrické funkce. Definice cyklometrických funkćı, použit́ı na
řešeńı rovnic sinx = a, cos x = a, tg x = a, cotg x = a. Odvozeńı vzorc̊u
pro derivace cyklometrických funkćı.

• Taylor̊uv polynom funkćı exp, sin, cos v nule, log v jedné.

• Opakováńı definice limity. Limita monotonńı funkce jako supre-
mum/infimum funkčńıch hodnot. Vysvětleńı na grafech funkćı exp, log,
artg, arcotg. Pro ambiciózněǰśı: napǐste definici př́ıslušné limity a defi-
nici suprema/infima a vysvětlete, jak spolu souviśı.

• Limita složené funkce. Př́ıpad spojité vněǰśı funkce (minulý semestr).
Př́ıpad ryze monotonńı (tj. rostoućı/klesaj́ıćı) vnitřńı funkce.

• L’Hospitalovo pravidlo. Použit́ı na př́ıkladech, předpoklady, za ja-
kých se použ́ıvá.

• Integrály.
Definice primitivńı funkce na intervalu. Jednoznačnost primitivńı funkce
(až na konstantu) na intervalu. Existence primitivńı funkce ke spojité
funkci, d̊ukaz založený na Riemannově integrálu s proměnnou horńı
meźı, vlastnosti obsahu, které použ́ıváme (monotonie, aditivita, obsah
obdélńıku). Př́ıklad funkce, která má primitivńı funkci, ale neńı možné
ji vyjádřit pomoćı elementárńıch funkćı.
Metody výpočtu primitivńı funkce: Metoda substituce a jej́ı odvozeńı
z derivace složené funkce, dvě verze substituce – s inverzńı funkćı a bez
inverzńı funkce. Metoda per partes a jej́ı odvozeńı z derivace součinu.
Výpočet primitivńı funkce k racionálńı funkci. Použit́ı rekurentńı for-
mule na výpočet integrálu (my jsme ji použili na výpočet

∫
sinn(x),∫

cosn(x), použ́ıvá se i v jiných př́ıpadech, odvozeńı těchto formuĺı).
Riemann̊uv integrál: po částech konstantńı funkce, dolńı a horńı in-
tegrálńı součty, dolńı a horńı Riemann̊uv integrál, Riemannovsky inte-
grovatelná funkce. Důkaz, že funkce spojitá na uzavřeném intervalu je
na něm Riemannovsky integrovatelná. Př́ıklad funkce, která neńı Rie-
mannovsky integrovatelná (Dirichletova funkce), hodnota jej́ıho dolńıho



a horńıho Riemannova integrálu. Nevlastńı Riemann̊uv integrál.
Newton̊uv integrál: zobecněná primitivńı funkce, definice Newtonova
integrálu.
Linearita (tj. vzorec pro integrál součtu a násobku) jako vlastnost in-
tegrál̊u (neurčitého, Riemannova určitého, Newtonova určitého).
Geometrické aplikace integrálu: obsah obrazce, délka křivky, objem a
obsah pláště rotačně symetrického tělesa, vše i s odvozeńım, odvozeńı
obsahu pláště komolého kužele.

• Řady č́ısel. Základńı pojmy: řada, člen řady, částečné součty řady,
součet řady, konvergentńı řada, divergentńı řada, osciluj́ıćı řada. Nutná
podmı́nka konvergence řady i s d̊ukazem. Geometrická řada, podmı́nka
konvergence, částečné součty, součet i s odvozeńım. Řady s nezápornými
členy, kritéria konvergence: srovnávaćı, limitńı srovnávaćı, limitńı pod́ı-
lové, integrálńı vše i s d̊ukazy. Harmonická řada, jej́ı součet i s d̊ukazem.
Řady se stř́ıdavými znaménky (tzv. alternuj́ıćı řady), Leibnizovo krité-
rium konvergence i s d̊ukazem (stač́ı ukázat na konkrétńım př́ıkladě).
Absolutně konvergentńı řady, kritéria konvergence, konvergence ab-
solutně konvergentńı řady i s hlavńı myšlenkou d̊ukazu, přerovnáńı
absolutně konvergentńı řady i s d̊ukazem. Neabsolutně konvergentńı
řada, přerovnáńı neabsolutně konvergentńı řady k libovolnému předem
danému součtu i s hlavńı myšlenkou d̊ukazu. Eulerovo č́ıslo jako součet
řady, odvozeńı přes Taylorovu řadu a Lagrange̊uv tvar zbytku, d̊ukaz
iracionality Eulerova č́ısla.


