Ulohy na cviceni 18. tnora 2025 z AN2

1. Z definice goniometrickych funkef na jednotkové kruznici odvod'te vzorce
sin(—x) = —sin(z) cos(—x) = cos(x) sin®(z) + cos*(z) =1
sin(z +7) = —sin(z) sin(z + 7/2) = cos(z)

Hledejte dalsi vztahy goniometrickych funkei, které lze odvodit z defi-
nice na jednotkové kruznici.

2. 7 axiomatické definice sinu a kosinu odvod'te

(a) Vo € R :sin(2z) = 2sin(x) cos(z)
(b) Vz € R : cos(2x) = cos?(x) — sin?(x)
(c) Vz € R: 1 — cos(x) = 2sin?(z/2)
(d) Vz € R: 1+ cos(x) = 2cos?(x/2)

3. Odvod'te vztahy pro derivaci funkce

(a) kosinus piimo z definice

(b) tangens, pouZijte vzorec pro derivaci podilu; odvod'te oba vzorce

tg'(z) = =1+ tg®(x)

cos?(x)
(c) kotangens, pouzijte vzorec pro derivaci podilu; odvod te oba vzorce

cotg'(z) = — = —1 — cotg?(z)

4. Urcete Tayloruv polynom

(a) funkce kosinus v nule stupné patnact

(b) funkce tangens v nule stupné pét
5. Zjistéte monotonii funkce a pouzijte ji k vypoc¢tu oboru hodnot funkce

(a) (z velké ¢dsti jsme spocitali na pfednédsce, na cviceni délat nebu-
deme)
f(z) = sin®(x) — cos®(x)

(b)

f(z) = sin(x) cos®(z)
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(¢)
f(x) = 3sin®(x) + 4 cos®(z)

(d)

f(z) = sin(z) — cos?(z)

6. Vypoctéte hodnoty goniometrickych funkei sinus, kosinus, tangens, ko-
tangens, znate-li jednu z nich a pro jednoznac¢nost mate zadany interval.
K vypoctu pouzijte vzorce a vysledek vyjadiete ve tvaru s odmocni-
nami. Nepocitejte hodnoty z, y.

(a) sin(z) =0.2, z € [-7/2,7/2]

cotg(y) =4, y € [0,7]

(b) cos(a:)—04 x € [m,27]
tg(y) = =2,y € [7/2,37/2]

(*7) Odvod'te vzorce (k odvozeni pouzivejte vyhradné axiomy, pifpadné
z nich odvozené vzorce)

2, N 1
COS (x) = m
sin?(z) = M
1+ tg*(z)
. tg(x)
sin(x) cos(x) = T2
b.
cos(z) = 1-te (z/2) te(2/2)
1+ tg?(z/2)
sin(z) = — 8/
1+ tg%(z/2)



sin(x) sin(y) = = (cos(x + y) — cos(z — y))

cos(x) cos(y) = = (cos(z + y) + cos(z — y))

sin(x) cos(y) = = (sin(x + y) — sin(x — y))

(*8) Ukazte, ze ze souctovych vzorcu

s(r +y) = s(x)c(y) + c(x)s(y)
c(z +y) = c(x)c(y) — s(z)s(y)

plyne, Ze jsou funkce s, ¢ bud identicky rovné nule, nebo plat{ s(0) = 0,
c(0) = 1.

Néavod: dosad'te y = 0 a pouzijte znalosti lineadrn{ algebry.

Ukazte, ze z definice funkei sinus a kosinus na jednotkové kruznici plyne
jejich spojitost v bodé nula.

Névod: dokazujte pifmo z definice spojitosti a ukazte, ze pro x € (0, 8) je sin(z) € (0,5), cos(z) € (1 — &, 1).
Déle ukazte, ze odtud plyne spojitost sinu a kosinu na R.

Navod: bud pouzijte souétové vzorce, nebo postupujte obdobné jako vyse u spojitosti v nule.



