Ulohy na cviceni 15. dubna 2025 z AN2

Prvnich osm 1loh je pfeformulovédno z minulého tydne.

1. Na ose x vyznacte body z; < mii1, ¢; = (z; + xi41)/2.
Nacrtnéte graf funkce f na intervalu [ := [z, x;11].

Zvolte € > 0 tak, aby platilo

(Ve e I)(f(z) € Us(f(ci))

a na ose y vyznacte hodnoty f(c;) — &, f(¢;) + €.

Nad intervalem nacrtnéte obdélniky, jejichz obsahy odpovidaji ¢lenum
H;, D; horniho a dolniho integralniho souctu.

Ukazte graficky, ze plati

Hi < (zip1 —z)(f(a) +8) (1)
Di > (zis1—z:)(f(c) =€)
2. Ukazte pocetné i graficky, ze z (1) plyne

3. Necht zg,z1,..., 2, je délen{ intervalu [a,b], necht ¢ > 0. Necht pro
ie{0,1,...,n—1} a pro & = 55= plati (2).

Ukazte pocetné i graficky!, Ze plati
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4. Necht I = [a,b] je interval, f je spojitd funkce na I. Necht je DIS

dolni integralni soucet funkce f pfes interval [.

Napiste definici dolniho Riemannova integralu a definici suprema a
ukazte, ze plati

DIS < (R) / f() de (4)

Nagrtnéte obdélnicky, jejichz obsahy odpovidajf vyraziim z (2) a posuiite je vedle sebe
na osu z.




5. Napiste definici horniho Riemannova integralu a definici infima a ukazte,
ze plati

b
HIS 2 (B) [ f(a)do (5)

6. Necht I, f, HIS, DIS jako v piedchozich dvou tlohach. Ukazte, ze
plati

b b
(R) / f@)dz — (R) / f(@)de < HIS — DIS
7. Necht K > 0, necht (Ve > 0)(K < ¢).
Ukazte, ze K = 0.

8. Necht I = [a, b] je interval, f funkce definovand na I. Necht ke kazdému
e > 0 existuje déleni xg, x1, ..., z, intervalu [a, b], spliujici (3).

Ukazte, ze je f Riemannovsky integrovatelna na I.

9a Vypoctéte Riemannuv a Newtonuv integrél a pro kontrolu vysledku
udélejte hruby nacrtek obrazce, jehoz obsahu je integral roven.

1 2
/ V3x + 1duz, / xsin(z) dz
0 0

9b
2 2
/ exp(—2z) dz, / zrexp(—2z)dx
0 0
9c
w/2 6 1
/ x* cos(z) du, / —dz
0 2 T
9d

/01 0 exp(x) dz, /Oﬂ(sin(x) + cos(x))Q dz

10a Napiste definici primitivni funkce a pravidlo pro derivaci slozené funkce.

Poté pro kazdou z funkci f, g, h zvolte vhodné interval? a na tomto
intervalu naleznéte primitivni funkce k funkcim f, g, h.

fla) = =2, g(x) = (sin(@))' f(sin(x)),  h(z) = cos(x) sin’ ()
10b
@) =va, g@)= (2 +1) fa®+1), hiz) =20V +1

2Interval volte otevieny a maximalni mozny.
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