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1. Euklidovský skalárńı součin a jeho vlastnosti (pozitivita, symetrie, li-
nearita) včetně d̊ukazu jejich platnosti. Euklidovská norma vektoru a
jej́ı vlastnosti (pozitivita, norma násobku, subaditivita) včetně d̊ukazu
jejich platnosti. Euklidovská vzdálenost a jej́ı vlastnosti (pozitivita, sy-
metrie, trojúhelńıková nerovnost) včetně d̊ukazu jejich platnosti. Okoĺı
bodu v Rd, definice limity posloupnosti a funkce. Výpočet limity (po-
sloupnosti a funkce do Rd) po složkách. Limity funkce z R2 do R,
výpočet limity po př́ımkách a souvislost s limitou funkce. Př́ıklad funkce
dvou proměnných, která má v bodě limity po př́ımkách, jsou si rovny,
ale nemá limitu ((x, y) 7→ xy2/(x2 + y2)). [MS]
Věta o limitě součinu funkce s nulovou limitou a omezené funkce a
použit́ı věty na limity funkćı v́ıce proměnných.

2. Definice parciálńı derivace, derivace podle vektoru a jejich geometrický
význam. Parciálńı derivace jako speciálńı typ derivace podle vektoru.
Definice slabé derivace, d̊ukaz homogenity, d̊ukaz, že aditivita geome-
tricky znamená tečny v jedné rovině. Př́ıklad funkce, jej́ıž tečny ne-
tvoř́ı rovinu (např́ıklad rozš́ı̌reńı funkce (x, y) 7→ xy2/(x2 +y2) do bodu
(0, 0) a tečny v tomto bodě). Definice silné derivace, aproximačńı vlast-
nosti, př́ıklad o měřeńı strany trojúhelńıku a výpočet chyby měřeńı, [Z],
př́ıklad 2.22, str. 61. Věta o existenci silné derivace za předpokladu spo-
jitých parciálńıch derivaćı a jej́ı d̊ukaz.

3. Normované a metrické prostory, definice a př́ıklady, součtová a maxi-
mová metrika a od ńı odvozená norma. Otevřené a uzavřené množiny,
definice a vlastnosti vzhledem ke sjednoceńı a pr̊uniku množin. Kom-
paktńı množiny a věta o existenci extrémů spojité funkce na kom-
paktńı množině. Definice vnitřńıch, vněǰśıch, hromadných, izolovaných,
hraničńıch bod̊u množiny a vysvětleńı těchto pojmů na konkrétńıch
př́ıkladech.
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4. Stacionárńı body funkce v́ıce proměnných, geometrický význam (po-
loha tečen, tečné roviny vzhledem k souřadným osám a souřadným
rovinám). Lokálńı extrémy, kvadratické formy, typy kvadratických fo-
rem (pozitivně definitńı, negativně definitńı, indefinitńı) a metody zji-
št’ováńı typu kvadratické formy. Taylor̊uv polynom druhého stupně
pro funkci dvou proměnných, souvislost extrému s typem kvadratické
formy.
Kompaktńı množiny a věta o existenci extrémů spojité funkce na kom-
paktńı množině.
Vázané extrémy, metoda Lagrangeových multiplikátor̊u.

5. Dvojné a dvojnásobné integrály, Fubiniova věta. Trojné a trojnásobné
integrály. Statický moment obrazce/tělesa, poloha těžǐstě, výpočet tě-
žǐstě obrazce/tělesa pomoćı integrálu. Výpočet integrálu v polárńıch
souřadnićıch. Jacobiho matice, jakobián, geometrický význam, plocha
pr̊uniku výseče a mezikruž́ı.

6. Bodová a stejnoměrná konvergence poslounosti a řady funkćı. Př́ıklad
posloupnosti spojitých funkćı s nespojitou limitou ({x 7→ sin2n x}∞n=1).
Věta o spojitosti limity stejnoměrně konvergentńı posloupnosti spo-
jitých funkćı a jej́ı d̊ukaz.
Mocninné řady. Lemma o konvergenci mocninné řady v bodě a ab-
solutńı konvergenci v bodě bližš́ım středu a jeho d̊ukaz ([JV], lemma
2.2.3, str. 48) a jednodušš́ı d̊ukaz v př́ıpadě absolutńı konvergence ve
vzdáleněǰśım bodě.
Komplexńı č́ısla, goniometrický tvar komplexńıho č́ısla, zobrazeńı kom-
plexńıho č́ısla v rovině, grafické násobeńı komplexńıch č́ısel. Absolutńı
hodnota komplexńıho č́ısla, odvozeńı vzorce pro absolutńı hodnotu
součinu a pod́ılu komplexńıch č́ısel. Geometrická posloupnost a geomet-
rická řada v oboru komplexńıch č́ısel, součet geometrické řady, odvozeńı
součtu včetně podmı́nky pro konvergenci.
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