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1. Parcidlni funkce, parcidlni derivace, derivace podle vektoru a jejich geometricky
vyznam. Parcidlni derivace jako specialni typ derivace podle vektoru.

Zdroj: [3]

2. Euklidovska vzdalenost a jeji vlastnosti (pozitivita, symetrie, trojihelnikova nerov-
nost) véetné dukazu jejich platnosti.

Okoli bodu v R¢, definice limity posloupnosti a funkce. Vypocet limity (posloupnosti
a funkce do R?) po slozkéach — formulace véty a hlavni myslenka jejtho dikazu.

Limity funkce z R? do R, vypocet limity po piimkach a souvislost s limitou funkce.
Priklad funkce dvou proménnych, ktera ma v bodé limity po piimkach, jsou si rovny,
ale nem4 limitu ((z,y) — zy?/(2? + y1)).

Véta o limité soucinu funkce s nulovou limitou a omezené funkce a pouziti véty na
limity funkeci vice proménnych.

Zdroj: [4]

3. Derivace funkce jako linearni aproximace, rovnice tecné roviny. Véta o existenci
derivace za predpokladu spojitych parcidlnich derivaci a jeji dukaz pro funkci dvou
proménnych (v [1], véty 2.19, 2.20 je pro funkci n proménnych).

Definice slabé derivace, dukaz homogenity, dukaz, ze aditivita geometricky znamena
tecny v jedné roviné. Piiklad funkce, jejiz teény netvoii rovinu (napiiklad rozsifent
funkee (z,y) — xy?/(z* +y*) do bodu (0,0) a tecny v tomto bodé). Definice silné
derivace, aproximacni vlastnosti, ptiklad o méfeni strany trojuhelniku a vypocet
chyby méteni, [1], piiklad 2.22, str. 61.

Véta o spojitosti funkce v bodé, ve kterém ma silnou derivaci ([1], 2.14, str. 55).
Priklad funkce, kterda ma v bodé nespojitosti slabou derivaci.

Pravidlo pro derivaci slozené funkce — dukaz a vysvétleni na piikladu vyjadreni
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Laplaceova operatoru ( % + %) v polarnich souradnicich.

Zdroj: [2] a vySe citované partie z [1]

4. Metrické prostory, definice a priklady, metrika odvozena od normy, diskrétni metrika.
Koule a sféry v jednotlivych metrikéach.

Vnitini, hranié¢ni a vnéjsi body, oteviené a uzaviené mnoziny. Kompaktni mnoziny
a véta o existenci extrému spojité funkce na kompaktni mnoziné. Hromadné a izo-
lované body mnoziny, vysvétleni na konkrétnich prikladech.



5. Stacionarni body funkce vice proménnych, geometricky vyznam (poloha tecen, te¢né

roviny vzhledem k souradnym osdm a soufadnym rovindm). Lokélni extrémy, kva-
dratické formy, typy kvadratickych forem (pozitivné definitni, negativné definitni,
indefinitni) a metody zjistovani typu kvadratické formy. Tayloruv polynom druhého
stupné pro funkci dvou proménnych, souvislost extrému s typem kvadratické formy.

Kompaktni mnoziny a véta o existenci extrému spojité funkce na kompaktni mno-
Ziné.

Viazané extrémy, metoda Lagrangeovych multiplikatort.

. Dvojné a dvojnasobné integraly, Fubiniova véta. Trojné a trojnasobné integraly. Sta-

ticky moment obrazce/télesa, poloha tézisté, vypocet tézisté obrazce/télesa pomoci
integrélu.

Vypocet dvojného integralu v polarnich souradnicich. Jacobiho matice, jakobidn, ge-
ometricky vyznam — plocha pruniku vysece a mezikruzi. Vypocet trojného integralu
ve sférickych soutadnicich, vypocet jakobianu.

. Poslounosti a rady funkci. Bodové a stejnomérna konvergence. Vysvétleni na pii-

kladech a grafech.

Pifklad posloupnosti spojitych funkef s nespojitou limitou ({z +— sin®" x}°°,). Véta
o spojitosti limity stejnomérné konvergentni posloupnosti spojitych funkei a jeji
dukaz.

Komplexni ¢isla, absolutni hodnota komplexniho ¢isla, odvozeni vzorce pro absolutni
hodnotu sou¢inu a podilu komplexnich ¢isel, trojuhelnikova nerovnost pro soucet
komplexnich cisel.

Limita posloupnosti komplexnich ¢isel, geometricka posloupnost a geometricka fada
v oboru komplexnich ¢éisel, soucet geometrické fady, odvozeni souctu véetné pod-
minky pro konvergenci.

Mocninné fady. Véty o poloméru konvergence mocninné fady, o spojitosti souc¢tu
mocninné fady na kruhu konvergence, o poloméru konvergence tfady zderivované
¢len po clenu, o derivaci fady ¢len po ¢lenu i s dukazy.

Zdroj: [5], odstavce 1 — 6, 8 — 13.
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