
Úlohy na funkce v́ıce proměnných

1. Určete definičńı obory následuj́ıćıch funkćı a zjistěte, zda je možné je
spojitě rozš́ı̌rit.

(a) (x, y) 7→
(

y(x+1)
(x+1)2+y2

, xy2

x2+2y2

)
(b) (x, y) 7→

(
x4

(x2+y2)2
, x3

(x2+y2)

)
2. Napǐste parametrické rovnice úsečky AB, př́ımky AB a polopř́ımky
AB pro A = [−1, 2], B = [3,−5].

3. Napǐste parametrické rovnice kružnice se středem v počátku a po-
loměrem r = 3. Jako parametr zvolte úhel, který sv́ırá pr̊uvodič bodu
s kladnou poloosou x.

4. Napǐste parametrické rovnice kružnice se středem v bodě [−1, 2] a
poloměrem r = 1. Jako parametr zvolte vhodný úhel, podobně jako
v př́ıkladu 3.

5. Na parametrické rovnice kružnic z př́ıklad̊u 3, 4 se lze d́ıvat jako na
zobrazeńı, která hodnotě parametru přǐrad́ı bod v rovině. Vypočtěte
derivace těchto zobrazeńı a uved’te jejich geometrický význam.

6. Načrtněte hladiny funkce (x, y) 7→ xy, tedy křivky o rovnici xy =
konstanta.

7. Vypočtěte gradient funkce z př́ıkladu 6 a uved’te jeho geometrický
význam.

8. Odvod’te (z obrázku) vztahy mezi kartézskými a polárńımi souřadnicemi
x = r cosϕ, y = r sinϕ.

*9. Odvod’te inverzńı vztahy: r =
√
x2 + y2, ϕ = ?.

10. Vypočtěte gradient zobrazeńı (r, ϕ) 7→ (r cosϕ, r sinϕ) a uved’te jeho
geometrický význam.

11. Vypočtěte gradient zobrazeńı (x, y) 7→ (
√
x2 + y2, arctg(y/x)) a uved’te

jeho geometrický význam.



12. Odvod’te (z obrázku) vztahy mezi kartézskými a sférickými souřadnicemi
x = r sinϑ cosϕ, y = r sinϑ sinϕ, z = r cosϑ

*13. Ze vztah̊u cosϑ =
√
x2 + y2/z, tgϕ = y/x odvod’te vztahy ϑ =?, ϕ =?.

*14. Do pravých stran vztah̊u r =
√
x2 + y2 + z2, cosϑ = z/

√
x2 + y2 + z2,

tg ϑ =
√
x2 + y2/z, tgϕ = y/x dosad’te x = r sinϑ cosϕ, y = r sinϑ sinϕ,

z = r cosϑ a úpravou ověřte jejich platnost.

*15. Zkoumejte plochu zadanou parametricky (Möbi̊uv list, [1], př́ıklad 15.5,
str. 119). Jaké křivce odpov́ıdá u = 0, v ∈ [0, 2π]? Jakým u = 1 a
u = −1?

(cos v(1 + u cos 1
2
v), sin v(1 + u cos 1

2
v), u sin 1

2
v)
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