
Úlohy na extrémy

1a Nalezněte stacionárńı body funkce f

f(x, y) = x3 + xy2 − 13x + 4y

1b

f(x, y) =
1

x
+

2

y
+ 32xy

1c
f(x, y) = x4 − 2x3 − 2x2y2 + y4

1d
f(x, y) = (x2 − y2)(2x + 2y + 1)

2a–d V každém stacionárńım bodě v úlohách 1a–d vypočtěte Hessovu ma-
tici (smı́̌sené derivace poč́ıtejte v oboj́ım pořad́ı) a určete, zda je tato
matice pozitivně definitńı, př́ıpadně zda je negativně definitńı (pojmy
si připomeňte pohledem do zápisk̊u z algebry).

3a–d V každém stacionárńım bodě v úlohách 1a–d napǐste Taylor̊uv polynom
funkce f druhého stupně.

4. Vypočtěte druhou smı́̌senou derivaci funkce f v oboj́ım pořad́ı, tedy
vypočtěte ∂2f

∂x∂y
i ∂2f

∂y∂x
a zjistěte, zda se rovnaj́ı.

f(x, y) =
x2y − y3

3x + y

5a Načrtněte množinu M a nalezněte maximum a minimum funkce f na
této množině. Body, ve kterých jsou extrémy nabývány, ved’te vrstev-
nici funkce.

M = {[x, y] ∈ R2 : 3x2 + y2 ≤ 1} f(x, y) = 2x + 3y

f(x, y) = 2x + 3y

5b M je trojúhelńık ABC, máme na mysli obrazec, tedy včetně vnitřńıch
bod̊u

A = [−1, 0], B = [2, 0], C = [0, 2] f(x, y) = xy

5c

M = {[x, y] ∈ R2 : x ≥ 0 ∧ x ≤ 5− y2} f(x, y) = x2 − 6x + y2 + 2y

6. V úlohách 5a–c vypočtěte a zakreslete do obrázku gradient funkce f
v bodech, ve kterých nabývá funkce extrému.

7* Dokážete některou z úloh 5a–c interpretovat geometricky?


