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1. Načrtněte vrstevnice funkćı f , g procházej́ıćı bodem B = [1, 2]. Vypočtěte
grad f(B), grad g(B) a umı́stěte je do bodu B.

f(x, y) = x2 + 3x + y2 − 2y g(x, y) = 2x + y

1* Vypočtěte determinant matice, jej́ıž řádky jsou grad f(B), grad g(B).
Jaký má tento determinant geometrický význam?

2. Vypočtěte limity funkce f v bodě A = [0, 0] po všech př́ımkách. Co lze
z výsledk̊u usoudit o existenci limity funkce f v bodě A?

f(x, y) =
x2y + xy4

x2 + y4

2* Určete, zda má funkce f v bodě A limitu a sv̊uj závěr zd̊uvodněte.

3. Mezi obdélńıky vepsanými do elipsy a se stranami rovnoběžnými s osami
elipsy nalezněte ten, který má největš́ı obvod. Elipsa je zadaná svými
vrcholy

A = [2, 0], B = [0, 1], C = [−2, 0], D = [0,−1]

3* Úkolem je vyrobit plechové konzervy ve tvaru válce s objemem V > 0
tak, aby byly co nejlehč́ı. Najděte př́ıslušný poměr výšky h a poloměru
r jeho podstavy, a to nejdř́ıve pro obecný objem V , pak pro V =
1000cm3.

4. Vypočtěte dvojný integrál z funkce f přes trojúhelńık ABC

f(x, y) = y − 2x A = [−1, 0], B = [2, 0], C = [0, 1]

4* Integrál vypočtěte prostředky elementárńı geometrie.
Návod: Pod́ıvejte se na vzorec pro těžǐstě a přemýšlejte, co z tohoto vzorce plyne.

5. Určete obor konvergence mocninné řady

∞∑
k=1

xk

k

5* Vypočtěte součet této řady.


