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20. prosince 2023

• Funkce dvou proměnných: graf, vrstevnice, př́ıklady.

• Parciálńı derivace: definice, geometrický význam (směrnice tečny
k řezu grafu rovinou, př́ır̊ustek funkce na tečné rovině), gradient funkce
v bodě, jeho poloha vzhledem k vrstevnici.

• Derivace podle vektoru: definice, souvislost s gradientem, ilustrace
na paṕırovém modelu; zd̊uvodněńı polohy gradientu vzhledem k vrs-
tevnici.

• Spojitost a limita funkce dvou proměnných: definice pojmů; li-
mity po př́ımkách, vztah k limitě, př́ıklad funkce, která má limity po
př́ımkách, ale nemá dvojnou limitu (x2y/(x4 + y2)).

• Totálńı diferenciál: definice, aproximačńı vlastnosti, vysvětleńı na
analogii s funkćı jedné proměnné. Vysvětleńı př́ıkladu o nepř́ımém
měřeńı strany trojúhelńıku s odhadem chyby (2.22 z textu prof. Zaj́ıčka).
Postačuj́ıćı podmı́nka pro existenci totálńıho diferenciálu (spojitost de-
rivaćı).

• Derivace vyšš́ıho řádu: záměnnost smı́̌sených derivaćı, postačuj́ıćı
podmı́nka záměnnosti; př́ıklad nezáměnnosti smı́̌sených derivaćı (xy(x2−
y2)/(x2 + y2)).

• Taylor̊uv polynom prvńıho a druhého stupně funkce dvou
proměnných: definice, rovnice tečné roviny, Hessova matice, pozi-
tivně/negativně definitńı/indefinitńı matice (definice pojmů), vzájemná
poloha graf̊u Taylorova polynomu prvńıho a druhého stupně.

• Extrémy funkce dvou proměnných: stacionárńı bod, geometrický
význam (poloha tečné roviny), klasifikace (lokálńı maximum/minimum,
sedlový bod), souvislost s Taylorovým polynomem druhého stupně a
s Hessovou matićı.

• Vázané extrémy: definice, metoda lagrangeových multiplikátor̊u.

• Obsah a objem: přibližný výpočet obsahu rovinného obrazce pomoćı
milimetrového paṕıru, definice a vlastnosti obsahu; definice Jordanovy
mı́ry, Caratheodoryova podmı́nka Jordanovské měřitelnosti i s d̊ukazem
(odvozeńım); př́ıklad neměřitelné množiny; pokryt́ı nekonečně mnoha
intervaly (definice vněǰśı mı́ry), vněǰśı mı́ra množiny racionálńıch č́ısel.



• Dvojné integrály: dvojný a dvojnásobný integrál, Fubiniova věta;
transformace integrálu do polárńıch souřadnic, výpočet elementárńıho
objemu pomoćı elemenárńı geometrie a pomoćı Jakobiánu.

• Aplikace dvojných integrál̊u: výpočet obsahu, objemu, polohy tě-
žǐstě. Výpočet těžǐstě p̊ulkruhu, výpočet objemu Vivianova okna.

• Posloupnosti a řady funkćı: bodová a stejnoměrná konvergence po-
sloupnosti funkćı. Věta o stejnoměrné konvergenci a spojitosti i s d̊u-
kazem, souvislost s výměnou pořad́ı limit. Mocninné řady, lemmata o
oboru konvergence mocninné řady i s d̊ukazy, věta o poloměru konver-
gence i s d̊ukazem. Derivace řady člen po členu, souvislost s výměnou
pořad́ı limit. Věta o derivaci mocninné řady člen po členu, použit́ı na
př́ıkladě – součet řady
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• Taylorova řada: definice, Taylorovy řady funkćı sin, cos, exp a je-
jich součet i s d̊ukazem. Taylorova řada funkce exp(−1/x2) (respektive
jej́ıho spojitého rozš́ı̌reńı) v nule a jej́ı součet.

• Metrické prostory: definice metrického prostoru, př́ıklady; vztah bo-
du a množiny – vnitřńı, hraničńı a hromadný bod množiny; otevřené,
uzavřené, omezené, prekompaktńı, kompaktńı množiny; posloupnosti
v metrických prostorech, konvergentńı a Cauchyovská posloupnost, de-
finice úplného metrického prostoru, ilustrace na př́ıkladech racionálńıch
a reálných č́ısel s euklidovskou metrikou.


