Ijlohy na cviceni z Matematické analyzy 3
24. zari 2024
Posloupnosti funkci, stejnomérna konvergence,
rady funkci

la Vypoctéte bodovou limitu posloupnosti funkei na intervalu I a zjistéte,
zda posloupnost konverguje na I stejnomérné.

fo(z) = max{1 — |1 — nzx|, 0}, I=R

1b
fo(z) = min{|1 — nz|, 1}, I=R
1c
fn(x) = exp(—nzx), I =(0,400)
1d
fn(x) = exp(—nzx), I=(1,400)
le
ful) = s I=R
" 1 + exp(—nzx)’
1f
fn(z) = sin™(z), = (0,2n)
lg
fu(z) = sin"(x), I=(0,7/3)
1h
fu(z) = sin"(x), I=(—7/2,7/2)
1i
fn(z) = arctg(nx), I =(0,400)
1]
fn(x) = arctg(nx), I =(1,400)
1k ]
falz) = 1T I'=(-1,1)
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3* Vysvétlete pro¢ pro M C R a funkce f,, f plati implikace
(fn:;fnaM> = (fn%fnaM)

Tedy ze stejnomérné konvergence posloupnosti funkei na mnoziné M
plyne bodova konvergence.

4* Vysveétlete pro¢ pro M C R a funkce f,, f plati ekvivalence

(fn = foaM) <= (lim sup|fy(z)— f(x)] = 0)

n—o0 zeM

Tedy, Ze nutnou a postacujici podminkou stejnomérné konvergence
)

posloupnosti funkei na mnoziné M je nulovéd limita suprema vyrazu

| fu(z) — f(x)| na mnoziné M.



5. Vysvétlete, ze pro funkce f,,, f spojité na uzavieném intervalu [a, b] je
mozné supremum

sup |fo(z) — f()]

z€[a,b]

nahradit maximem

max | f,(z) — f ()]

z€[a,b]

a ze toto maximum lze nahradit vétSim z ¢isel

| max (fu(2) — f(2))], | min (fu(x) = f(2))]

z€[a,b] z€[a,b]



