Ijlohy k pisemné casti zkousky z Matematické
analyzy 3
12. listopadu 2024
Jsou zde tulohy zkopirované ze cviceni. Pfed koncem semestru u
nekterych zménim zadani.

la Vypoctéte bodovou limitu posloupnosti funkei na intervalu I a zjistéte,
zda posloupnost konverguje na I stejnomérné.

fo(z) = max{1 — |1 — nzx|, 0}, I=R

1b
fn(z) = min{|1 — nx|, 1}, I=R
1c
fn(x) = exp(—nzx), I =(0,+00)
1d
fn(x) = exp(—nzx), I=(1,400)
le
fulg) = ————  I-R
" 1 + exp(—nz)’
1f
fn(z) = sin"(z), = (0,2m)
1g
fn(x) = sin"(z), I=(0,7/3)
1h
fo(z) = sin"(x), I=(—m/2,7/2)
1i
fn(z) = arctg(nx), I =(0,+00)
1]
fn(x) = arctg(nx), I=(1,+00)
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fn(x) = mv I = (172)
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fn(x) = mv I = (_1’2)

2a Urcete, pro ktera x € R konverguje a pro ktera absolutné konverguje
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3a Urcete stied a polomér konvergence mocninné rady. Pro kterda x € R
fada konverguje a pro kterd diverguje?
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ba Vypoctéte limity
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5¢ Necht s, (z) = m je posloupnost funkci. Vypoctéte derivaci s/, a

bodové limity posloupnosti s, i s/,. Ddle urcete, pro kterd x € R plati

lim s (z) = (lim Sn(x))/

n—oo n—oo

5d Totéz pro funkce (zde jsou s, funkce z predchozi tlohy).

n

fal@) = (su(2) = 80-1(2)
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6. Odvodte koeficienty Taylorovy fady funkce f(x) = (1 +z)® pro a € R
se stfedem v bodé zy = 0 a urcete jeji polomér konvergence.

7a Vypoctéte limitu posloupnosti

n: (=1 )

—3n2"3+n—n3

n = (T, Yn) = (2

po slozkach, tedy limity
a = (lim Tp, lim yn)
n—oo n—o0

a ukaZte, Ze v metrickém prostoru (R?, g..u) je

lim Qeukzl(ana CL) =0
n—00
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" <<_1)nn2 (2n—1)° + 3)

(n+2)3"  (n+3)?
8a Ukazte, ze v metrickém prostoru (R, geuxr)

otevieny interval (a,b) je oteviend mnozina,
8b otevieny interval (a,b) neni uzaviend mnozina,
8c polouzavieny interval [a, b) neni oteviend mnozina.
8d polouzavieny interval [a,b) neni uzaviena mnozina.
8e uzavieny interval [a, b] je uzaviend mnozina.

8f uzavieny interval [a,b] neni oteviend mnozina.
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pro z € R je A := {z} uzaviend mnozina.
pro z € R mnozina A := {z} neni otevien4.
mnozina A := {} je oteviena.

mnozina A := {} je uzaviena.

Napiste definici oteviené mnoziny v metrickém prostoru (M, o) ukazte,
ze

pro x € M je mnozina A := M \ {z} otevien4.

pro x € M, r > 0 je okoli B(x,r) oteviend mnozina.

M je oteviend mnozina.

() je oteviend mnozina.

Dokazte de Morganuv vzorec

M Aa = M\ A,

acl ael

M\ [V Aa =M\ Aa),
ael acl
Napiste definici uzdvéru mnoziny a ukazte, ze v prostoru (R, geuri) je
proa,be R, a<b

(a,b) = [a,b]
Q=R
la,b] = [a, b]

(—00,b) = (—00, ]

Napiste definici vnittku mnoziny a ukazte, ze v prostoru (R, geur) je
proa,be R, a<b
Q=0
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(CL, b>o = (CL, b)
12¢

[CL, b]o = (aa b)
12d

(a7 b]o = (a7 b)
12e

[a,00)” = (a,0)

12e

(—OO, b)o = (—OO, b)

13a Vypoctéte limity po vSech primkéch a teknéte, co z vysledku plyne pro
limitu funkce dvou proménnych

lim Y
(@y)—(0,0) 22 + y?
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lim ———
(z,y)—(0,0) 2 + y?
13c )
lim ——Y
(z,9)—+(0,0) 4 + 32

14a Pro funkci f a bod a = (—1,3)

flz,y) =222 +y

(a) Vypoctéte derivaci ve sméru h = (hy, hy) v bodé a.
(b) Vypoctéte gradient V f(a) v bodé a.

(c) Co muzete na zakladé vypocteného tict o diferencidlu L funkce f
v bodé a?

(d) Pro vektor h = (hq, hg) a funkci ¢

o(t) = f(a+th)

vypoctéte p(t), derivaci ¢'(t) a jeji hodnotu v bodé nula: ¢'(0).
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_ Y =Wy (z,y) # (
a_<0’0)a f(x,y)—{ ( 0

15. Napiste rovnici te¢né roviny ke grafu funkce f v bodé a

x? — 3zy

—(3,-1
L a=6.-)

flz,y) =



