Narocné tlohy z PAN3/KAN3

11. zaii 2026

Pouziti jazykovych modelu (LLM) pfi préci na téchto tilohéch je legitimni
za predpokladu, Ze je pouzijete k pochopeni tlohy a jejitho feseni a podélite
se o svoje zkuSenosti s pouzitim LLM. Samotné vyteseni tlohy pomoci LLM
dostacujici neni.

V prubéhu semestru mohou byt do souboru pridany dalsi 1lohy.

1. Uvazujte posloupnost funkei f,(z) = x - e * (il nasledujicf dlohy je

provérit vase znalosti stejnomérné konvergence posloupnosti funkei a
ilustrovat predpoklady véty o zdmeéné limity a derivace. Pti ovérovani
supremového kritéria si zopakujete hledani extrému funkce jedné pro-
ménné.

(a) Najdéte bodovou limitu f(z) = lim, s fr(x).

(b) Pomoci supremového kritéria zjistéte, zda posloupnost { f,,} kon-
verguje stejnomeérné.

(c) Urcete, zda je funkce f spojitd. Plyne odtud néco o stejnomérné
konvergenci posloupnosti { f,,}?

(d) Vypoctéte derivace f).

(e) Najdete bodovou limitu g(z) = lim,,_, f ().

(f) Pomoci supremového kritéria zjistéte, zda posloupnost {f’} kon-
verguje stejnomeérné.

(g) Urcete, zda je funkce g spojita. Plyne odtud néco o stejnomérné
konvergenci posloupnosti { f; }7

(h) Urcete, pro kterda x € R plati rovnost: g(z) = f'(x)



2. Ukazte, ze funkce f mé v nule derivace viech fadu a plati f™(0) = 0.
Déle napiste Taylorovu rfadu funkce f v bodé nula, urcete jeji soucet
T'(x) a ukazte, ze se nerovnd T' # f.
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3. Pro funkci f
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(a) Zjistéte, zda je f spojita v bodé nula.
(b) Vypoctéte parcidlni derivace funkce f prvniho fadu na souradnych
osach (tedy v bodech (z,0), (0,y)).

(¢) Vypoctéte smisené parcialni derivace funkce f druhého radu v bodé
nula.

(d) Napiste vétu o zdménnosti smisenych derivacich a urcete, co z této
véty a z vysledku (¢) plyne pro spojitost parcidlnich derivaci druhého
radu funkce f.

4. Vypoctéte néasledujici dvojnasobné integraly. Urcete, zda integrovana
funkce spliiuje na integracnim oboru ptredpoklady Fubiniovy véty a
pripadné, ktery predpoklad neni splnény.
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5. Vypoctéte néasledujici dvojnasobné integraly pro e € (0, 1). Déle ovéite
platnost predpokladu Fubiniovy véty a zjistéte, zda plati tvrzeni Fubi-
niovy véty.
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