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Ke všem otázkám se snaž́ım uvést zdroje. Nejčastěǰśı zdroj je [JV]. K zák-
ladńım údaj̊um o kruhové inverzi a Apolloniovým úlohám jsem použila wi-
kipedii (přitom záruka věrohodnosti je v tomto př́ıpadě toto moje konkrétńı
doporučeńı). Partie, které jsou v [JV] stručné a my jsme je na výuce roz-
pitvali podrobněji alespoň připomı́nám. Prośım o př́ıpadnou zpětnou vazbu
(samozřejmě před zkouškou, během zkoušky na vaše připomı́nky brát zřetel
nebudu).

1. Úvod a opakováńı [U] (včetně úloh a domáćıho úkolu).

2. Kruhová inverze: definice, konstrukce obrazu a vzoru [IG], vysvětlete,
že uvedená konstrukce vyhovuje uvedené definici (použijte podobné
trojúhelńıky a jejich vlastnosti). Vlastnost obrazu kružnic a př́ımek i
s d̊ukazem pomoćı komplexńıch č́ısel ([JV], definice 4.3.11, poznámka
4.3.12 včetně převedeńı rovnice v (4.12) na rovnici v (4.12*), lemma
4.3.13, pov́ıdáńı za lemmatem 4.3.13 o obrazu př́ımek a kružnic). Apol-
loniovy úlohy, řešeńı některé z nich použit́ım kruhové inverze [AP].

3. Okoĺı bodu v C ([JV], označeńı 1.2.1 na str. 15) a v S ([JV], strana 16
dole), definice limity v C a S ([JV], 1.5. na straně 20 dole). Převedeńı
výpočtu limity v nekonečnu na limitu v počátku ([JV], strana 23 naho-
ře). Stereografická projekce, odvozeńı vztah̊u ([JV], poznámka 1.2.3 na
stranách 17, 18) včetně výpočtu x1, x2, x3.

4. Derivace funkce podle komplexńı proměnné, Cauchy-Riemannovy pod-
mı́nky ([JV], lemma 3.1.3 i s d̊ukazem, poznámka 3.2.1, věta 3.2.2 bez
d̊ukazu). Funkce holomorfńı na otevřené množině ([JV], definice 1.4.3) a
v bodě ([JV], definice 3.3.3). Věta 4.2.8 o holomorfńı funkci a zachováńı
úhlu křivek, z d̊ukazu jen hlavńı myšlenka (pro nenulovou derivaci f ′(z0)
v bodě z0 ∈ C nahrad́ıme v okoĺı bodu z0 funkci f jej́ım lineárńım
Taylorovým polynomem, který úhel zachovává (to je potřeba ukázat,
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potřebné znalosti naleznete v [U]), zbytek Taylorova polynomu nezměńı
úhel křivek, jen jejich zakřiveńı). Zobrazeńı pravoúhlé śıtě rovnoběžek
s reálnou a imaginárńı osou druhou mocninou ([JV], obrázek 4.2 na
straně 68 a text (kousek) pod ńım), odvozeńı rovnic parabol (dělali
jsme na výuce, z rovnic Re(x + ıy)2 = x2 − y2 = konstanta, Im(x +
ıy)2 = 2xy = konstanta je třeba vyloučit bud’ x nebo y), zachováńı
úhlu př́ımek prot́ınaj́ıćıch se mimo počátek a nezachováńı úhlu reálné
a imaginárńı osy.

5. Lineárńı funkce, složeńı ze tř́ı funkćı, které představuj́ı posunut́ı, stej-
nolehlost a otočeńı ([JV], definice 4.2.5 a text za ńı).
Lineárně lomená funkce na S (definice 4.3.1). Množina lineárně lo-
mených funkćı tvoř́ı grupu (poznámka 4.3.14, d̊usledek 4.3.7). Složeńı
lineárně lomené funkce ze dvou lineárńıch funkćı a inverze (poznámka
4.3.3). Invariantńı body lineárně lomené funkce a jejich počet (definice
4.2.5 a text na str. 73 nahoře nad poznámkou 4.3.14). Dvojpoměr [JV],
definice 4.3.21 a text na str. 75 nahoře. Lineárně lomená funkce zadaná
třemi dvojicemi vzor, obraz: [JV] věta 4.3.15 o jednoznačnosti, lemma
4.3.16 o existenci pro speciálńı volbu obraz̊u, věta 4.3.17 o existenci
pro obecný př́ıpad, vše i s d̊ukazem. Lemma 4.3.24 i s d̊ukazem (al-
ternativńı d̊ukaz: dokažte zachováńı poměru bod̊u pro lineárńı funkci,
dvojpoměru pro funkci z 7→ 1/z a použijte poznámku 4.3.3), d̊usledek
4.3.25 o dvojpoměru bod̊u na zobecněné kružnici a jej́ı geometrický
význam (obvodové úhly na kružnici). Věty 4.3.15 a 4.3.17 o existenci
a jednoznačnosti lineárně lomené funkce zadané třemi dvojicemi vzor,
obraz i s d̊ukazy. Důkaz existence jsme dělali odlǐsně (př́ımo pomoćı
dvojpoměru), d̊ukaz jednoznačnosti jsme dělali stejně, jen jsme to po-
drobněji rozepsali.

6. Mocninné řady (opakováńı z bakalářského studia): definice 2.2.1, př́ı-
klad 2.2.2 včetně odvozeńı vzorce pro součet geometrické řady, lemma
2.2.3 i s d̊ukazem, definice 2.2.4, př́ıklady 2.2.6, úmluva 2.2.7, úmluva
2.2.10, vzorec (2.8) na straně 45 a jeho odvozeńı z pod́ılového kritéria
pro absolutńı konvergenci řad. Poloměr konvergence mocninné řady,
derivováńı řady člen po členu, lemma 2.3.4 (s d̊ukazem ve speciálńım
př́ıpadě existence limity ve vzorci (2.8)) a věta 2.3.5 o derivováńı moc-
ninné řady člen po členu (pozor, pro obecněǰśı řady nemuśı platit, pra-
vidlo o derivaci součtu obecně plat́ı jen pro konečný počet sč́ıtanc̊u).
Součet a obor konvergence nekonečné geometrické řady, př́ıklad 2.3.9;
vysvětleńı, že geometrická řada je Taylorovou řadou svého součtu (poz-
námka 2.3.6 pro obecněǰśı než geometrickou řadu, k d̊ukazu použijeme
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větu 2.3.5).

7. Exponenćıálńı, goniometrické a hyperbolické funkce, jejich Taylorovy
řady, Euler̊uv vztah (exp = cos +ı sin) a jeho odvozeńı z Taylorových
řad.
Nejednoznačné funkce komplexńı proměnné: odmocnina, logaritmus,
argument, jejich lokálńı jednoznačnost.
Nulové body mocninné řady (bud’ jsou všechna z ∈ C nulovými body,
nebo jsou nulové body izolované) a odtud plynoućı rozš́ı̌reńı platnosti
identit platných v reálném oboru (např́ıklad (∀z ∈ R)(exp(−z)− 1/ exp(z) = 0)) na
komplexńı obor. Př́ıklad 5.7.2, bod 1, 2, 4 (v [JV] poúıvá větu 5.7.1
o jednoznačnosti, my jsme použili výše uvedenou vlastnost nulových
bod̊u mocninné řady).

8. Funkce reálné proměnné, která má prvńı derivaci, ale nemá druhou
derivaci (např́ıklad x 7→ x|x|), funkce reálné proměnné, která má v bodě
x ∈ R konvergentńı Taylorovu řadu, ale neńı j́ı rovna v žádném okoĺı
bodu x0 (např́ıklad x 7→ exp(−1/x2) spojitě rozš́ı̌rená do nuly).
Věta 5.5.3, bod (3), (ak jsou zde koeficienty Taylorovy řady, tj. ak =
f (k)(ζ)), bez d̊ukazu.
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