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Obrázek ke stereografické projekci najdete v [JV-UKP], poznámka 1.2.3.
Odvod́ıme vztahy v poznámce uvedené. Body A = [0, 0, 1], B = [x1, x2, x3]
C = [x, y, 0] lež́ı na př́ımce. Bod B nav́ıc na sféře: x2

1 + x2
2 + x2

3 = 1.
Parametrické rovnice př́ımky AC

x1 = t x

x2 = t y (1)

x3 = 1− t

dosad́ıme do rovnice sféry

(tx)2 + (ty)2 + (1− t)2 = 1

Po úpravě dostaneme
t2(x2 + y2 + 1) = 2t

a odtud vypočteme t

t = 0, nebo t =
2

x2 + y2 + 1

Prvńı kořen odpov́ıdá bodu A, druhý sférické projekci. Dosazeńım t do (1)
dosteneme

x1 =
2x

x2 + y2 + 1

x2 =
2y

x2 + y2 + 1

x3 =
x2 + y2 − 1

x2 + y2 + 1

Odvod́ıme jeden možný tvar inverzńıch vztah̊u (neńı to jediná možnost,
protože x1, x2, x3 jsou na sobě závislé). Z (1) vyjádř́ıme

x =
x1

t

y =
x2

t
t = 1− x3
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Dosazeńım t ze třet́ıho vztahu do prvńıch dvou dostaneme

x =
x1

1− x3

y =
x2

1− x3

V komplexńım oboru můžeme zapsat jedńım vztahem

z = x+ iy =
x1 + ix2

1− x3

Otočeńı okolo osy x3.

Souřadnice otočeného bodu označ́ıme x′

1, x
′

2, x
′

3

x′

1 = −x1, x′

2 = −x2, x′

3 = x3

Bod [x1, x
′

2, x
′

3] se stereografickou projekćı zobraźı na bod z′ = x′+iy′ v Gaus-
sově rovině. Postupným dosazováńım dostaneme

x′ =
x′

1

1− x′

3

=
−x1

1− x3

=
−

2x

x2+y2+1

1− x2+y2−1

x2+y2+1

a po úpravě

−

2x

x2+y2+1

1− x2+y2−1

x2+y2+1

=
−2x

x2 + y2 + 1− (x2 + y2 − 1)
= −x

Podobně spoč́ıtáme y′ = −y a odtud dostaneme z′ = −z.

Otočeńı okolo osy x2.

Souřadnice otočeného bodu označ́ıme x′

1, x
′

2, x
′

3

x′

1 = −x1, x′

2 = x2, x′

3 = −x3

Spoč́ıtáme x′ postupným dosazováńım

x′ =
x′

1

1− x′

3

=
−x1

1 + x3

=
−

2x

x2+y2+1

1 + x2+y2−1

x2+y2+1

a po úpravě

−

2x

x2+y2+1

1 + x2+y2−1

x2+y2+1

=
−2x

x2 + y2 + 1 + x2 + y2 − 1
= −

x

x2 + y2

Podobně spoč́ıtáme y′ = y/(x2 + y2) a odtud dostaneme

z′ = x′ + iy′ =
−x+ iy

x2 + y2
=

−z

zz
=

−1

z

Otočeńı okolo osy x1.

Analogickým výpočtem dostaneme z′ = 1/z.
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