ULOHY PRO PRIPRAVU NA DRUHY TEST PREDMETU SEMINAR
7 MATEMATIKY

Cile: Student/studentka umi ze vztahu mezi proménnymi vybranou proménnou
vyjadrit jako funkci ostatnich proménnych — umi to pro vyrazy obsahujici
zlomky a mocniny.

Umi nacrtnout grafy goniometrickych, exponencialnich a logaritmickych
funkci a z téchto grafit umi odecitat funkéni hodnoty. V tlohéch 7 az 9 si
zopakujete praci s grafy funkei a ¢teni informaci z téchto grafu.

Umi nacrtnout grafy linearni, linedarné lomené a kvadratické funkce a vi,
jak se graf zméni, je-li tento vyraz v absolutni hodnoté.

Zné smérnicovou a obcnou rovnici primky a pro dva zadané body piimky
umi oba tyto tvary odvodit.

Vi, co je linearni interpolace, vi, jak souvisi s pfimkou a rovnici piimky
a tyto znalosti umi pouzit na ptikladech.

Umi pfevadét jednotky a vyfesit piiklad s pfevodem jednotek na pfimou
umeéru.

Poznamka: Ulohy do testu jsou ¢islovany arabskymi cisly. Ulohy ¢islované
fimskymi ¢isly pro testy urceny nejsou, jsou to motivacni ulohy propojujici
odborné strojaiské predméty s matematikou.

[. Stavovd rovnice idedalniho plynu obsahuje stavové hodnoty: tlak plynu
p, objem plynu V', absolutni teplotu plynu T, poctu molu plynu n a
plynovou konstantu R a md tvar: pV = nRT. Prevedte tuto rovnici na
tvar obsahugici tlak a teplotu v pocdatecnim stavu (po, To) a v koncovém
stavu (p, T') a dadle obsahugici hustotu plynu v pocatecnim a koncovém

stavu (9o, 0).
Pro kontrolu a dalsi odkazy: jeden z moznijch tvaru visledku je

oT/p = 00T/ po (1)

I1. Z Poissonovy stavové rovnice izoentropického (vratné adiabatického)

déje pro k = 1.4
p 0
LZ_ (= 2
Po (Qo) @

vyjadrete hustotu o pomoci pocdatecni hustoty oo a pocdtecniho a kon-
cového tlaku pg, p.

1. Ze stavové rovnice (1) a Poissonovy rovnice (2) odvodte vztah pro
zménu tlaku a teploty (tedy z rovnic eliminugte hustoty oo, 0).
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Pro dalsi odkazy a pro kontrolu uvddime jeden z moznijch tvari vysledku
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Z Poissonovy rovnice (3), (2) vyjadrete teplotu T pomoci pocdatecni
teploty Ty a hustot o, 0.

Aerodynamickd rovnice tlaku pri izentropickém proudéni idedlniho ply-

nu md tvar
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(a) Vypocététe z rovnice tlak py, nejdiive obecné a poté pro hodnoty
p = 100kPa, k = 1.4 a Machovo cislo M = 2.2.

(b) Z rovnice vyjadrete Machovo ¢islo M a poté ho vycislete pro k =
1.4 a tlaky p = 100k Pa, pg = 150k Pa.

7 nésledujicich vztahu vyjadrete kladné hodnoty a, x. Nejdiive obecné
apotépron=3,b=y=2.

<a2/b)n — b2n—1’ $1—1/n _ y2n
Nejdiive obecné, poté pron =2/3, b =3,y = 4.
a4n+2 — (ab)”_l, (ZEy)Q_n — (m/y)?m
Nejdiive obecné, poté pron =1/2,b=2,y=9.
(ab)n—l—l — (a/bQ)n/2’ " = (ny)n—l
Nejdiive obecné, poté pron =1/3,b=3,y = 2.

(@) = (afb)" 2, () =

Nacrtnéte graf funkce f. Vyjadiete funkci k f inverzni a i jeji graf
nacrtnéte.
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8a Ze vztahu vyjadiete proménnou B jako funkci proménnych z, A, C, D.

B+C

t=A5 g0

8b Proménnou z jako funkci proménné y

_6:Jc+2
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8¢ Proménnou B jako funkci proménnych A, C'

_B-C
- B+2C

8d Proménnou C' jako funkci proménnych A, B

_ B-C
 B+2C

8e Promeénnou A jako funkci proménnych B, C'

_A420
C3C—-A

8f Proménnou C jako funkci proménnych A, B

_A+20

b 3C — A

9a (a) Nacrtnéte graf logaritmické funkce a z grafu urcete, které z ¢isel
A =log (%)2, Ay =0 je vetsi.
(b) Analogicky pro graf funkce y = 2% a éisla By = 2172 By = 1.

(c) Analogicky pro graf funkce kosinus a &fsla C} = cos 1, Cy = cos 3.1

9b (a) Nacrtnéte graf funkce y = 0.5 a z grafu urcete, které z ¢isel
Al = 0_54—7r7 A2 =1 je vetsi.

INejosu-li uvedené jako jednotky stupné, automaticky uvazujte radidny.



(b) Analogicky pro graf funkce sinus a ¢isla B; = sin100°, By =

sin 120°

(c¢) Analogicky pro graf funkce tangens a ¢isla C; = tg20°, Cy =

tg 30°.

9c¢c (a) Nacrtnéte graf funkce kotangens a z grafu urcete, které z éisel

A1 = cotg 80°, Ay = cotg 30° je vetsi.

(b) Analogicky pro graf logaritmické funkce a ¢isla By = log(mw/4),

By =0.

(¢) Analogicky pro graf funkce sinus a ¢isla C; = sin 3, Cy = sin4.

10a Nacrtnéte grafy funkei

fa)=2—2% g(x)= @), hz)=——+2,
10b Nacrtnéte grafy funkei
f@) = (@ +27 -3, g(o) = |f@)]. hlz)=——1,

10c Nacrtnéte grafy funkei

fla)=(z =3 =1, g(z)=|[f(x)], h(z)= :

k(z) = [h(z)]
k(z) = [h(z)]
k(z) = [h(z)]

11a Nize vidite tabulku obsahujici namérené hodnoty vybranych vlastnosti
vody. Tyto vlastnosti se méni s teplotou a tabulka obsahuje hodnoty

jen pro vybrané teploty.

Metodou linedrni interpolace vypoctéte hustotu vody (o[kgm=3]) pii

tlaku 100k Pa a teploté 43°C.
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2.4 Vlastnosti vody pfi tlaku 0,1 MPa

t P c, A 10°-v 10’ 10’y Pr
ke J W m’ 1
v | [ (sl | =) | 5] [ e | [R] | ®
g m K}

0 9999 | 42257 0,558 1,794 1,793 6 -0,07 13,57

5 1000,0 4 206,5 0,567 1,535 1,534 7 0,015 11,35
10 999,7 4194,7 0,577 1,297 1,296 4 0,090 9,42
15 999,1 4186,8 0,587 1,137 1,1356 0,154 8,10
20 998,2 41817 0,597 0,995 0,993 4 0,208 6,97
25 997,1 41784 0,606 0,883 0,880 6 0,256 6,08
30 995,7 4176,3 0,615 0,796 0,792 4 0,302 5,38
35 994,1 41755 0,624 0,724 0,7198 0,344 4,81
40 9923 | 41755 0,633 0,663 0,658 0 0,386 4,34
45 990,2 4176,3 0,639 0,611 0,605 1 0,422 3,94
50 988,1 4177,6 0,647 0,562 0,5550 0,457 3,58
55 9857 | 41793 0,652 0,517 0,509 9 0,490 3,27
60 983,2 41816 0,658 0,480 04717 0,522 2,99
65 9806 | 41839 0,663 0,444 0,4354 0,554 2,74
70 977,8 4186,8 0,667 0,413 0,404 0 0,584 2,53
75 974,9 4190,1 0,651 0,386 0,376 6 0,614 2,35
80 971,8 | 41939 0,673 0,362 0,352 0 0,642 2,19
85 968,7 4197,7 0,676 0,339 0,328 1 0,670 2,04
90 965,3 4201,9 0,678 0,320 0,308 9 0,697 1,91
95 961,9 4 206,0 0,680 0,304 0,292 2 0,723 1,80
100 958,4 4210,7 0,681 0,290 0,277 5 0,749 1,72

Metodou linearni interpolace vypoctéte mérné teplo pii konstantnim
tlaku (c,[Jkg~'K~']) pii tlaku 100k Pa a teploté 51°C.

Predstavte si jednoduchy experiment se zahradni hadici. Abychom mohli
spocitat prumérny objemovy prutok vody hadici v metrech krychlovych
za minutu (m?3/min), zméifme cas, za ktery se zcela naplni nddoba o
zndmém objemu. Objem nadoby je V' = 4l a naplnit nadobu zcela
vodou trvalo t = 45s. Vypoctéte prumérny objemovy prutok hadici.

V' = 20dl (decilitry), t = 30s
V = 500cm?, t = 90s

Napiste obecnou rovnici piimky? prochézejici body A = [2,1], B =
[—1, 3] a proved'te zkousku.

Zvolte dva body v roviné s celo¢iselnymi soufadnicemi, napiste obecnou
rovnici pifmky prochdzejici témito body a provedte zkousku.

Napiste smérnicovou rovnici piimky® prochézejici body A = [2,1], B =
[—1, 3] a proved'te zkousku.

Zvolte dva body v roviné s celo¢iselnymi souradnicemi, napiste smeér-
nicovou rovnici pifmky prochézejici témito body a proved’te zkousku.

2Obecnd rovnice pifmky mé tvar azx + by + ¢ = 0, piipadné az + by = d.
3Smérnicové rovnice piimky mé tvar y = ax + b.



14z Pro jakou dvojici bodu neni mozné rovnici piimky prevést do smérni-
cového tvaru?

15a,b,c,... Piimku z piikladu 1 naértnéte/narysujte v soustaveé souradné. Z obecné
rovnice piimky az + by + ¢ = 0 vytvorte vektor ¥ = (a,b) a umistéte
ho v soustavé do bodu A.

16a Napiste obecnou rovnici primky, ktera prochazi bodem A a je kolmé
na piimku AB, kde A = [3,—1], B = [2,4].

16b,c,d,... Body A, B zvolte jejich celo¢iselnymi souradnicemi.



