ULOHY PRO PRIPRAVU NA TRETI TEST PREDMETU SEMINAR
7 MATEMATIKY

Cile:

Student /studentka spoc¢ita skalarni a vektorovy soucin dvou vektoru, zna
jejich geometricky vyznam a vi, jak je pouzit k vypoctum vzdalenosti rovin,
piimek, bodu v roviné i prostoru.

Spocita prusecik piimek v roviné a prusecik piimky s rovinou v prostoru.

Ze zadanych parametrickych rovnic kiivky spocité teény vektor a vektor
normaly ke kiivce a k prostorové kiivce navic vektor binormaély.

Spocita polomeér oskulacni kruznice, souradnice stfedu této kruznice. U
rovinnych kfivek napiSe rovnici oskula¢ni kruznice a vypocteny stied a po-
lomér oskulaéni kruznice zkontroluje s nakreslenou ktivkou.

Poznamka: Ulohy do testu jsou c¢islovany arabskymi cisly. Ulohy ¢islované
fimskymi ¢isly pro testy urceny nejsou, jsou to motivacni ulohy propojujici
odborné strojaiské predméty s matematikou.

1. Sila F je ddna svymi slozkami F,, F,, F.. Pusobi v bodé A[za,ya, za).
Osa o prochazi bodem Blrg,yp, zg] a je sklonénd pod smérovymi 1ihly
Qo Bo, Vo- Vypoctéte moment sily F' k ose o, je-li dano:

—

F(60,80,100)N, A[2,8,7]m, BI7,3,6lm, o(108,18,~, < 90)°.

—

2a Pro vektory @ = (2,4), b = (1,—3) vypoctéte vektor I;H, ktery je

prumétem vektoru b do sméru vektoru @ a vektor b 1, ktery je prumétem

vektoru b do sméru kolmého k vektoru @. Vypocet zkontrolujte nacrtkem
vSech CtyT vektoru a dale ovérte, ze plati

(a) g = g” + [; n

(b

) Vektory l;”, l;l jsou vzajemné kolmé, tj. plati I;” . I;'l =0.
(c) Vektory a, b, jsou vzajemné kolmé.
)

(d) |@ x b] = ||@||||b.|| (zde | zna&i absolutni hodnotu a | velikost
vektoru)

(e) 6-5“ :65
@b, =0

3a Stejna tloha jako predchozi, ale ve 3D. Vektor b 1 je prumétem do sméru
v roviné ur¢ené vektory @, b kolmého k @. V (d) bude misto absolutni
hodnoty velikost vektoru ||@ x b]|.

a=(2,0,1), b=(—4,2,3)

1



4a Vypoctéte vzdalenost bodu A od primky BC'. Situaci narysujte, vzdalenost
zméite a porovnejte s odhadem ¢iselné hodnoty vysledku®.

A[2,0], B[-1,0], C]0,1]

4b
A[0,0, B[5,2], C[1,—1]

ba Vypoctéte vzdalenost bodu A od primky p. Situaci narysujte, vzdélenost
zméite a porovnejte s odhadem éiselné hodnoty vysledku?.

A[57_2]7 pZE—y:4

5b
A5, —1], p:3x—4y=24

6a Vypoctéte vzdalenost bodu A od piimky BC'. Vysledek nevycislujte,
nechte ho ve tvaru odmocniny.

A[2,0,1], B[-1,0,3], C[1,1,1]

6b
A[0,1,-2], B[2,3,-1], C[2,1,1]

Ta Vypoctéte vydalenost primky AB od piimky C'D. Vysledek nevy¢cislujte,
nechte ho ve tvaru odmocniny.

A[2,0,2], B[2,0,4], C]0,5,1], D]J0,3,1]

7b
A[0,0,0], B[2,-3,0], C[-2,-2,0], D[0,0,1]

8a Vypoctéte prusecik primky AB s primkou p. Vysledek zkontrolujte
nacrtkem primek.

A[2a4]7 B[_270]7 p3$—y:6

8b
A[3,-1], B[2,1], p:2z—y+1=0

Wvazujte v/2 = 1.4
20pét uvazujte V2 = 1.4



9a Vypoctéte prusecik primky AB s rovinou p.

A[2,0,3], B[3,-2,0], o:x—2y+z=9

9b
Al0,2,1], B[2,0,2], o:x+y+22=38

10a Vypoctéte soutradnice normély roviny ABC.

A[2,1,0, B[5,1,3], C[2,0,4]

10b
A[1,0,3], B[4,2,2], C[3,1,0]



11a Na obrazku je hypocykloida o parametrickych rovnicich
7(t) = (z(t),y(t)) = (4 cos(t) — cos(4t), 4sin(t) — sin(4t))
Zderivovanim téchto rovnic dostaneme

r(t) = (2(t),y(t)) = (—4sin(t) + 4sin(4t),4 cos(t) — 4 cos(4t))

F(t) = (i(t),ij(t)) = (—4cos(t)+ 16 cos(4t), —4sin(t) 4+ 16sin(4t))
Vypoététe soucadnice bodu B = 7(7w/2). V bodé B vypoctéte tecny
a normalovy vektor k hypocykloidé. Orientaci normalového vektoru

zvolte stejnou, jako méa dostiedivé zrychleni. Bod B, tecny a normalovy
vektor zakreslete do obrazku.

6,,

12a Vypoctéte polomeér oskulacni kruznice hypocykloidy z predchoziho prikladu
v bodé B.

13a Vypoctéte stied S oskulacni kruznice hypocykloidy z predchoziho prikladu
v bodé B. Zakreslete stted S do obrazku.

14a Napiste rovnici oskula¢ni kruznice hypocykloidy z predchoziho prikladu
v bodé B.



11-14b Na obrazku je cykloida o parametrickych rovnicich
7(t) = (x(1),y(t)) = (t — 2sin(t), 1 — 2 cos(t))
Zderivovanim téchto rovnic dostaneme

r(t) = ((t), §(1))
r(t) = (&(t), 4(t))

Reste tlohy 11 — 14 pro cykloidu a bod B = #(7/2).

6,,

(1 —2cos(t),2sin(t))
(2sin(t), 2 cos(t))




11-14c Na obrazku je pericykloida o parametrickych rovnicich
7(t) = (x(t),y(t)) = (4cos(3t) — 3 cos(4t), 4sin(3t) — 3sin(4t))
Zderivovanim téchto rovnic dostaneme

F(t) = ((t),5(t)) = (—12sin(3t) + 12sin(4t), 12 cos(3t) — 12 cos(4t))
F(t) = (£(1),3j(t)) = (—36cos(3t) + 48 cos(4t), —36 sin(3t) + 48 sin(4t))

Reste tlohy 11 — 14 pro pericykloidu a bod B = #(r/2).

A




11-14d Na obrazku je pericykloida o parametrickych rovnicich

F(t) = (x(t),y(t)) = (3cos(2t) — 2 cos(3t), 3sin(2t) — 2sin(3t))

<

Zderivovanim téchto rovnic dostaneme

F(t) = (1), 5(t)) = (—6sin(2t) + 6sin(3t), 6 cos(2t) — 6 cos(3t))
F(t) = (£(1), () = (—12cos(2t) + 18 cos(3t), —12sin(2t) + 18sin(3t))

Reste tlohy 11 — 14 pro pericykloidu a bod B = #(r/2).




11-14e Na obrazku je pericykloida o parametrickych rovnicich
7(t) = (z(t),y(t)) = (2cos(t) — cos(2t),2sin(t) — sin(2t))
Zderivovanim téchto rovnic dostaneme

(z(t),y(t)) = (—2sin(t) + 2sin(2t),2cos(t) — 2 cos(2t))

7(t) =
F(t) = (@(t),5(t)) = (—2cos(t) + 4cos(2t), —2sin(t) + 4sin(2t))

Reste tlohy 11 — 14 pro pericykloidu a bod B = #(r/2).

A

2,,




11-14f Na obrazku je evolventa o parametrickych rovnicich
7(t) = (x(t),y(t)) = (cos(t) + tsin(t),sin(t) — t cos(t))
Zderivovanim téchto rovnic dostaneme

(&(t), y(t))
(@(t), 4(1))

Reste tlohy 11 — 14 pro evolventu a bod B = #(r).

(t cos(t),tsin(t))

(1)
Tt (cos(t) — tsin(t),sin(t) + t cos(t))




15a Sroubovice méd parametrické rovnice
7(t) = (x(t), y(t), 2(t)) = (2cos(t), 2sin(t), 3t)
Zderivovanim téchto rovnic dostaneme

A) = (E(0),3(t), 2(0) = (~2sin(t), 2cos(t). 3
(t) = (&(t),y(t),2(t)) = (—2cos(t), —2sin(t),0)

Vypoctéte souradnice bodu B = 7(7/2) a polomeér oskula¢ni kruznice
v bodé B.

15b Sroubovice mé parametrické rovnice
(t) = (x(t),y(t), 2(t)) = (3cos(t), 3sin(t), 4¢)
Zderivovanim téchto rovnic dostaneme

F(t) = (@(t), 9(t), (1)) = (~3sin(t), 3 cos(t), 4)
Ft) = (#(1), (1), (1)) = (=3 cos(t), —3sin(t), 0)

Vypoététe souradnice bodu B = 7(37) a polomér oskula¢ni kruznice
v bodé B.

16a Sroubovice méd parametrické rovnice
m(t) = (z(t),y(t), 2(t)) = (3cos(t), 3sin(t), 4t)
Zderivovanim téchto rovnic dostaneme
7(t) = (&(t),y(t), 2(t)) = (—3sin(t), 3cos(t), 4)
(t) = (&(t),y(t),2(t)) = (=3 cos(t), —3sin(t),0)

Vypoctéte (jednotkovy) teény vektor a (jednotkové) vektory normdly
a binormély v bodé B = 7(27).

16b Prostorova spirala ma parametrické rovnice
7(t) = (2(t),y(t), 2(t)) = (3cos(t), 3sin(t),e™)
Zderivovanim téchto rovnic dostaneme

(t) = (&(8),9(1), 2(t) = (=3sin(t), 3 cos(t), —2¢ )
() = (#(6),3i(1), £(t)) = (=3 cos(t), —3sin(t), 4¢)
Vypoctéte vektor normdly v bodé B = 7(0). Uved'te jakykoliv nenu-

lovy nasobek tohoto normalového vektoru, nemusite ho normovat na
jednotkovou velikost.

10



