OSKULACNI KRUZNICE

Bod B se pohybuje po hypocykloidé, viz obrazek. Na obrazku je vy-
znacena okamzita rychlost bodu B a okamzité zrychleni. Rychlost @' je tecné
k hypocykloidé, zrychleni @ ma obecny smeér.

Zrychleni @ rozlozime na tecnou a normalovou slozku a budeme je nazyvat
tecnym a dostfedivym zrychlenim.

Tecné zrychleni @; ma smér stejny jako rychlost a zpusobuje zménu veli-
kosti rychlosti ||¢]]. V tomto piipadé maji @;, U opacnou orientaci, coz zna-
mend, ze velikost rychlosti ||0]| se pfi pohybu zmensuje.

Dostredivé zrychleni @y ma smér kolmy k rychlosti ¢ a zpusobuje zménu
smeéru rychlosti. Pokud by bylo tecné zrychleni nulové, pohyboval by se bod
po kruznici. Tuto kruznici nazyvame oskulacni kruznici v daném bodé kiivky.

Z mechaniky rovnomérného kruhového pohybu zname vztah mezi rych-
losti, zrychlenim a polomérem R
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Odtud spocitame polomér oskula¢ni kruznice
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V piipadé nulového jmenovatele ||dy|| = 0 se oskulacni kruznice stdva primkou
a polomeér je R = oco. Touto pfimkou je tecna ke kiivce.

Dostredivé zrychleni dy ziskame jako kolmy prumét zrychleni @ do sméru
kolmého k rychlosti . Pripomenme, ze velikost tohoto prumétu lze spocitat
pomoci vektorového soucinu
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Prevracenou hodnotu poloméru oskulaéni kruznice nazyvame kiivosti krivky
v bodé B
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PRIKLAD. Hypocykloida, jejiz graf je na zac¢dtku dokumentu m4 parame-
trické rovnice

7(t) = (6 cos(t/2) — cos(3t), 6sin(t/2) — sin(3t)) (5)

K vypoctu zvolime bod odpovidajici parametru t = w
B =11,6]
Rychlost v obecném bodé je rovna derivaci
7(t) = (—3sin(t/2) + 3sin(3t), 3cos(t/2) — 3cos(3t)) (6)
Dosazenim t = m dostaneme
v =(-3,3)
Zrychleni v obecném bodé je rovna druhé derivaci
7(t) = (—3cos(t/2)/2 + 9cos(3t), —3sin(t/2)/2 + 9sin(3t))
Dosazenim t = 7 dostaneme
a=(-9,-3/2)

K vypoctu poloméru kiivosti pouzijeme vzorec (3). Pro dosazeni do tohoto
vzorce spocitame
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Dosazenim do (3) dostaneme
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Protoze v2 = 1.4, je R = 2.4j.

Abychom napsali rovnici oskula¢ni kruznice, potiebujeme spoc¢itat souradnice
jejtho stredu S. Vime, ze smér BS je kolmy na rychlost ¢ a zname jeho veli-
kost || BS| = R.

Nejdiive uréime vektor kolmy na . Dvéma z nich jsou (1, 1), (=1, —1),

z obrazku ur¢ime orientaci a vybereme (—1, —1). D8le tento vektor vydélime
jeho velikosti, kterd je |[(—1, —1)|| = v/2 a vynarobime vzdalenosti B od S.
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Vektor BS pouzijeme k vypoctu souradnic stiedu S
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