Sroubovice je prostorova kfivka dana vektorovou rovnici r (t) = (a-cos t, a-sin t, bt),
a>0,b#0,a,beR.

Poznamka: Z rovnic X =a -cost,y =a -sint plyne, ze x-ové a y-ové souradnice
vektorové rovnice Sroubovice wurCuji kruznici o poloméru a lezici
V souradnicoveé roviné xy. Rovnice z = bt popisuje posunuti ve sméru osy z.

Definice:

Sroubovice je draha bodu, ktery se otagi kolem osy z (tzv. osa Sroubovice) a
ktery se zaroven posouva ve sméru osy z. Plati, ze velikost posunuti bt ve sméru
oSy z je pfimo umérna velikosti otoCeni t kolem osy z.

Definice:

Sroubovy pohyb vznika slozenim rovnomé&rného otadivého pohybu kolem pevné
pfimky o (tzv. osa sroubového pohybu) a rovhomérného posuvného pohybu ve
sméru primky o.




Sroubovice je trajektorie bodu, ktery je podroben Sroubovému pohybu.
Je-li osa o Sroubového pohybu svisla, pak Sroubovy pohyb, pfi némz se
tvorici bod otaci kolem osy o proti sméru hodinovych ruciCek, nazyvame

po
pravotogéivy a pfislusnou Sroubovici nazyvame pravotocivou.
levotocCivy levotocCivou

r{5cos(t), bsin(t), 2t) r.{Ssin(t), Scos(t), 2t)

pravotocCiva Sroubovice levotoCiva Sroubovice
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Poznamka: Sroubovice popsana vektorovou rovnici
r (t) = (a-cost,asint,bt),a>0,b#0,a, b eR,
vznikla jako trajektorie tvoficiho bodu A,
leziciho na ose x, pfi pravotoCivém Sroubovém
pohybu sosou o=z, kde useCka OA ma
velikost a a rychlost posouvani ve sméru osy z
je b.

Definice:
OznaCime-li (v obloukové mife) t velikost otoCeni, pak velikost posunuti
pfislusného k otoCeni ot = 27 radianu  nazyvame vyska zavitu v

t=1rad =57,296° redukovana vyska zavitu b

Sroubového pohybu.

Poznamka: Pro vysku zavitu v a redukovanou vysku zavitu b plati nasledujici
vztah
v=2rx-Db.
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K urCeni Sroubového pohybu je nutné znat:
osu Sroubového pohybu o,
vySku zavitu v nebo redukovanou vysku zavitu b,
smysl Sroubového pohybu (pravotoCivy Ci levotocivy).

K ur€eni Sroubovice je nutné znat:
sroubovy pohyb,
tvorici bod Sroubovice.

Symbolicky piSeme Sroubovice (A, o, b, {#}) a Cteme Sroubovice urCena
tvoficim bodem A, osou Sroubového pohybu o, redukovanou vysSkou zavitu b a
informaci o pravotocivosti Ci levotoCivosti Sroubovice.
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Sroubovice lezi na rotaéni valcové plose s osou o totoznou s osou
Sroubovice a s polomérem a rovnym vzdalenosti tvoficihno bodu A Sroubovice
od osy o.

Na obrazku je zakreslen jeden zavit Sroubovice omezeny body A, M a
rozvinuti &asti valcové plochy o vySce jednoho zavitu v. Ridici kruZnice valcové
plochy se rozvine do useCky AM: deélky 2z a (obvod fidici kruznice), Sroubovice
se rozvine do useCky AM, ktera je preponou pravouhlého trojuhelnika
AM:M s odveésnami |AM| = 27 a a |M:M| = v. Pravouhly trojuhelnik AMiM
nazveme charakteristicky trojuhelnik sroubovice.
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Pomoci charakteristického trojuhelniku Sroubovice lze pfi feSeni konstruktivnich

uloh o Sroubovici nalézt

Vzhledem ke skute€nosti, ze redukovana vyska zavitu b je velikost posunuti,
které prislusi k otoCeni o uhel t rovny 1 radianu, staCi v charakteristickém
trojuhelniku AM1M Sroubovice nanést na poloprimku AM: délku polomeéru a ridici
kruznice valcoveé plochy, na niz Sroubovice lezi, a useCka BV, (a = [MB|, bod B
lezi na polopfimce MN a bod V lezi na polopfimce MM~ charakteristického
trojuhelniku MNM " Sroubovice), ktera je kolma k polopfimce MN ma délku b.

OtoCeni o uhel t méfime velikosti oblouku MX; = at fidici kruznice valcové
plochy, na niz Sroubovice lezi. Deéelku velikosti posunuti Az ziskame
v charakteristickém trojuhelniku MNM " Sroubovice a to nasledujicim zpusobem.
Na usecce MN sestrojime bod X, tak, aby |MX;| = at . Bodem X, dale sestrojime
kolmici k polopfimce MN. Ta nham protne polopfimku MM v bodé X. Pak plati, ze
|XX;| = Az prislusné k otoCeni o uhel t.
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Vsechny teCny sroubovice sviraji s rovinou kolmou K jeji ose konstantni thel
a, ktery je roven velikosti uhlu pri vrcholu A v charakteristickém trojuhelniku
AV1V Sroubovice. Uhel a« nazyvame sklonem Sroubovice.

Poznamka: Z charakteristického trojuhelniku AVi1V
sroubovice Ize odvodit, ze plati
tg a = bla,
kde tg ¢ nazyvame spadem Sroubovice. | a \ a

Ridici kuZelovou plochou &roubovice nazyvame
kuzelovou plochu, jejiz povrsky p jsou rovnobézné
s teCnami t Sroubovice. V promitani, v némz je osa o
Sroubovice kolma k pudorysné, volime vrchol V fidici
kuzelove plochy na ose o tak, ze z, = b. Pak je ridici
kruznice Sroubovice mnozinou pudorysnych stopniku
povrsek p fidici kuzelove plochy.

Je-li fidici kuzelova plocha Sroubovice urCena, Ize
sestrojovat teCny Sroubovice jako rovnobézky s povrs-
kami ridici kuzeloveé plochy.




Pfi zobrazovani Sroubovice v Mongeové promitani zpravidla volime osu o
Sroubovice kolmou k pudorysné.

Na obrazku je znazornén pudorys a narys levotoCivé Sroubovice s osou o,
vySkou zavitu v a s tvoficim bodem A. Jsou sestrojeny pruméty 12 bodu
Sroubovice postupnym otacenim bodu A o uhel 2412 (k otoCeni o uhel /6

prislusi posunuti o v/12).

Pudorysem Sroubovice
je kruznice, narysem obecna
sinusoida.
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Pri feSeni konstruktivnich uloh o Sroubovici potfebujeme konstruktivné urcit
delku oblouku kruznice, tj. potfebujeme umét prevést delku oblouku na usecku
(tzv. rektifikace oblouku kruznice). Budeme pouzivat tzv. Sobotkovu
rektifikaci.

Necht je dana kruznice k se stfedem S a s polomérem a. V bodé A oblouku
AB sestrojime teCnu t kruznice k. Na poloprimce AS sestrojime bod R tak, aby
|AR| = 3a. Promitneme-li bod B z bodu R na teCnu t, ziskame bod B". Pak |AB’|
je (priblizné) rovna délce oblouku AB. Tato konstrukce je dostateCné presna,
pokud je stfedovy uhel ¢ roven maximalné 30°. Pro vetsi stfredové uhly, tj. pro
stfedové uhly ¢ > 30°, provedeme rektifikaci po ¢astech.

Uvedenou konstrukci Ize pouzit

| obracené, tj. i pro navinuti usecCky
AB’ na kruZnici k. 4‘3_:
@ R




V kazdém bodé Sroubovice je definovana jeji teCna. VSechny teCny
sroubovice se do roviny 7 kolmé na osu o Sroubovice promitaji na tecny fidici
kruznice. VSechny teCny Sroubovice sviraji s rovinou 7 tentyz uhel a, pro
ktery plati rovnost

tg a = bl/a.

Protina-li Sroubovice rovinu 7 v bodé R a
protina-li teCnat sestrojenav bodé M Srou-
bovice rovinu 7 v bodé Q, pak velikost oblouku
R;M; na fridici kruznici je rovna velikosti
Usecky Q,M, na pfimce t,, tj. |R;M,| = |Q,M,].
Pritom body R,, Q;, M; jsou pravouhlymi pru-
méty bodu R, Q, M do roviny 7 a ponévadz bo- =
dy R a Q lezi v pudorysné, plati,ze R=R; a
Q= Q,. Primka t; je pudorysem teCnyt.
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Hlavni normala n Sroubovice je definovana v kazdém bodé Sroubovice. Je
vzdy kolma na osu o Sroubovice a osu o Sroubovice protina.

Pudorys n; hlavni normaly n prochazi prvnim prumétem osy o Sroubovice,
tj. bodem o,, kolmo na prvni primét t, teCny t sestrojené v pudorysu C, daného
bodu C. Pritom plati, ze n, = 0,C; Narys n, hlavni normaly n je pfimka
prochazejici druhym prumétem C, daného bodu C rovnobézné se zakladnici
Yio-

TeCnat a hlavni normala n sestrojenée
v bodé C Sroubovice tvofi vtomto bodé
oskulaéni rovinu Sroubovice. Z prumétl
primky n plyne, ze pfimka n je horizontalni
primkou oskulacni roviny.
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Binormala je kolmice k oskulaCni roviné
o = (t, n). V. Mongeové promitani potom tedy
plati, ze jeji pruméty jsou kolmé ke stopam
(anebo k odpovidajicim pramétim hlavnich
pfimek) oskulacni roviny. Vzhledem ke
skuteCnosti, ze hlavni normala n je horizontalni
pfimkou oskulacni roviny, je prvni prumét b,
binormaly b sestrojené v  bodé C kolmy
K prvnimu primétu n; normaly n. Z toho dale
plyne, ze prfimka b; splyva s primkou t,,
ti. s prvnim pramétem teény t sestrojené
v bodé C sSroubovice. Narys b, binormaly je
kolmy k narysné stopé oskulacni roviny, anebo
k druhému prumétu frontalni primky f, kterou Ize
v oskulacni roviné dohledat.




= Normalova a rektifikacéni rovina sroubovice

Normalova rovina v v bodé C Sroubovice je tvofena binormalou b a hlavni
normalou n sestrojenymi v uvedeném bodeé.

RektifikaCni rovina p v bodé C Sroubovice je tvofena binormalou b a teCnou
t sestrojenymi v uvedenem bode.

]
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_ Priklad 3.1

PravotoCiva Sroubovice prochazi bodem K [10, -25, 35], ma redukovanou vysku
zavitu b =13 aosuo L 7, O € 0, O [60, 0, 0]. Bod K preSroubujte do bodu L
o uhel t = 105°. Pfitom plati, ze z, > z,. V bodé L dané Sroubovice sestrojte
primety pfimek prislusného pruvodniho troihranu.

boL\ 1o




Priklad 3.2:

PravotoCiva Sroubovice prochazi bodem M [75, -20, 30], ma redukovanou vysku
zavitub=20aosuo L 7, O € 0, O [45, 0, 0]. Najdéte prusecCik A dané Sroubovice
S rovinou a (+«, +=, 65) (a L 0).
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Priklad 3.3:
LevotoCiva Sroubovice prochazi bodem A [30, 30, 16], ma redukovanou vysku
zavitu b = 20aosuo 1L 7, O € o, O [36, 0, 0]. Sestrojte jeji pruseCiky B, C
S rovinou p (13, -12, + ), které jsou na jednom zavitu s bodem A. Sestrojte take
cast narysu Sroubovice omezené body A, C.
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Priklad 3.4:
LevotocCiva Sroubovice prochazi bodem A [10, -20, 0], ma redukovanou vysku
zavitu b =25ao0suo0 L 7, O € o, O [45, 0, O]. Bod A preSroubujte do bodu
B [Xg, 32, zg], kde xg > 45 a z5 > z,. V bodé B sestrojte te€nu ke Sroubovici.
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