9. Hodina - MA1-E

Derivace

Definice 3.1.1.
S(x)— f(xg)

Definujme funker f, (x)=
X—=Xp

pro xe Dy \{xp}, kde xg € Dy N DY.
Existuje-li vlastni limita

lim f (x)= lim M:f’{ml

X=Xy X—»Xy X—Xp

fikime, Ze funkce f(x) mi v bodé xy derivaci /'(x).
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Provedeme-li oznaceni v definici 3.1.1 podle obr. 40, miiZeme psat

v e JxHR) - f(x)
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Dokate, %e pro ne N plati (x") =nx"".

4.1 Na zakladé definice derivace funkce v bodé vypoététe derivace
funkei:

a) y=>5 b) y =2z
c)y=23-1 d) y=-3z+1
4.2 Na zakladé definice derivace funkce v bodé& vypoététe derivace
funkci:
a) y=1-2° b) y=z*+z2+1
1 1
c) y= = d)y=z+ =
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Derivace elementarnich funkci

fx) Fix) pozn.
c 0 ¢ = const.
x" nx™t neR
e* e*
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x* x*(1+4+Inx)
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log, x a>=0ax1
xlna
sinx Cos X
COS X —sinx
X 1
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b cos? x
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cotg x —
b sin? x
_ 1
arcsinx —_
v1—x2
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arccos x ——_—
v1—x2
t ! (arccot x)
arctg x = —(arccotx
1+ x2




Derivace soucinu

Derivaci soucinu poéitame podle vztahu:
[/ (x)-g(x)] = £ (=) -g(x)+ [ (x)-2(x)
Pfipad, kde pouZijeme derivaci podilu {(protoZe nam nic jiného nezbyva).

r
2 = s 2
[x'-5|nx1 _ZX'.‘EIHX—FX L8 X

Derivace podilu

Derivaci podilu funkci vypoc&itame podle vztahu

{f(xw’ () () £ (x)-g(x)
g(x) (g(x))

Priklad 4
Vypottéte derivaci funkee v libovolném bodé jejiho defini¢niho oboru:
a) y=132% 522+ 70 -3 b) y=>52%cosz+ T
" :
z sin x
.'173-{- 1 )y 1—-cosx
& —z+2 1
e) y=——>—— =z% - —
) Y 1:2 r) y =T 1_3

Piiklad 5

Vypoltéte derivaci funkee v libovalném

bodé jejiho definifniho obory:
a) y=(z%+ 22 +1)7

b) y = sin*(x? - 3z)



Priklad 6
Vypottéte derivaci funkee v libovolném bodé jejiho definiéniho oboru:

_ 22y _z+4T+1
'E']y— "u"lr:E h]y_ "{'JE

Piiklad 5
Vypodtat - z
¥p e derivaci funkee v libovolném bodé jejiho definiéniho obory:
) y=0"+2am 1y b) y = sin(2? — 3z) .
Priklad 6
Vypoftéte derivaci funkee v libovolnem bodé jejiho definiéniho oboru:
_#*yz _z+T+1

2

f:}y=2£v’l—:l:2 d}y:m
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o Derivujte a upravte funkce:
1

1) y=lf-2f 2) y=
b ' PTE T

3) y=3x' -3 4) y= ’3—_15
X
e Derivujte a upravte funkce:

5) y=sin2x 6) y=m(§+gj 7) y=fl+sinx
2

8) y=smn“x 9) y=sinjx.c¢-ij

o Derivujte a upravte funkce:

10)  y=e? 11)  y=g'r
12)  y=e™  13)  y=sinle® +7



e Derivujte a upravte funkce:

17 y—mr?+x+x’} 12) y=lnisin xi—Ilnlcos x|

19) y=in X 22
x+5
o Derivujte a upravte funkce:
20) y= lnl“? 21) y=lp ¥Sm%
l1—sm x

22) y-= ].n'x+w‘1+x |



