Fakulta strojni Analyticka geometrie v E; Konstruktivni geometrie

Pfiklady na procvicovani str. 1

Analyticka geometrie v prostoru

1. Vektory

1.1 Skalarni soucin

1.

2.

Vypoététe skalarni sougin vektort a = (1, 2,3), b =(4,-15).

Jsou dany vektory u=(2,-13), v=(1-3,2) a w =(3,2,-4). Urete vektor t, pro
néjizplatit-u=-5,t-v=11,t-w =20.

K danému vektoru urcete alespon jeden kolmy vektor:

a) a=(-135), b=(x23) [x = 21]

b) c=(10,3),d=(-5,y,3) [y neexistuie |
c)e=(123), f=(5Y,3) ly =-7]
d)g=(2-33), h=(142) [z=w
e)m=(4,7,-3),n=(21,2) [z =5]

Zjistéte, zda dané vektory
a)a=(3,2-4),b=(-251,c=(4-15) INE]
byu=(232),v=(-42-1,w=>11-2) [ANO]
c)r=(132),s=(-4,2-1),t=(-320) [NE]

tvofi ortogonalni skupinu Ci nikoliv.

Vypodététe tihel ¢ dvou vektord a=(3,2,1), b =(3,14). [p=3817°]
u=(4,-37),v=(-21-9) [p=80°37'167"]

Jsou dany body A [3,0,8], B[-5, 4, 9]. Uréete velikost vektoru a = AB.

[a]=|AB| = ]
Trojuhelnik MNQ je dan svymi vrcholy M [-3,8,-3], N [-1,2,3], Q[8, 4, 2].
a) Zjistéte, zda je trojuhelnik MNQ pravouhly. [Je pravoUth.]
b) Vypoctéte velikosti stran trojuhelniku MNQ a urCete cosiny jeho vnitfnich
ahla.

INM| = 2419, [QN| = V86, MQ| = 9v2,

a = 46°46'10", = 90°, y = 43°13'50"

Trojuhelnik ABC je dan svymi vrcholy A [5,1, 6], B[8,3,2], C [6,8,3].
a) Zjistéte, zda je trojuhelnik ABC pravouhly. [Je pravouhly. ]
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b) Vypoctéte velikosti stran trojuhelniku ABC a urCete cosiny jeho vnitfnich

ahld.
|AB| = /29, [BC| = V30, |AC| = /59,
Cos :\/%,/3:90", cos;/:\/%
9. Trojuhelnik ABC je dan svymi vrcholy A[3,1,1], B[, -2,1], C[2,-3,-1].

a) Zjistéte, zda je trojuhelnik ABC pravouhly. [Nenl' pravoUth.]
b) Vypoctéte velikosti stran trojuhelniku ABC a urCete cosiny jeho vnitfnich

ahla.
|AB| = 13, |AC| = V21, |BC| = /6,
cosa = 428 cos f= 8 cosy = T
10. Dokazte, Ze body A[7,2,6], B[4,5,6], C[3,1—4] jsou vrcholy trojuhelnika a
spocitejte obsah tohoto trojuhelnika.
A ABC jerovnoramenny
P=225j?

11. Vypoététe velikost vektoru a =(-3,5,4). K danému vektoru a urgete pfislusny
jednotkovy vektor.

1.2 Vektorovy soucin

1. Vypoctéte vektorovy soucin vektor(

a) a=(1-32),b=(-302) [c=(-6,-8-9)

by u=(3,-15), v=(4,2-1) [w = (-9, 23,10)]

c) c=(-4,-36),d=(7,2-5) [e =(3,22,13)]

d e=(1,3,2), f=(-4,2-1) g=(-7,-7,14)=(1,1,-2)]

2. Vypodtéte soufadnice vektoru c, ktery je kolmy na vektory a=(2 -5,1),
b=(34,-2). [c=(6,7,43)]

3. Urcete v8echny vektory kolmé na vektory a=5i+7j-8k, b =3i-6)+7k
[c=m-(1-59,-51), meR]

4. Vypoctéte obsah rovnobéznika ABCD uréeného vektory
a)a=(3,9-1),b=(7,4,-2) [c = (-14,-1-51), 5 =|c|=5]

b)u=(3,0-1), v=(-221) w=(2-16)s =|w|=+41]
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2. Rovina

2.1 Rovnice roviny

a) Napiste normalovy tvar rovnice roviny «, je-li dan jeji normalovy vektor a jeji bod
a)n“=(275), A3 4,8];
b) n” =(-4,23), A[3,-16].

b) Napiste obecnou rovnici roviny, je-li dana
a) bodem A [3, -1 2] a normalovym vektorem n“ = (-3,5,-9);
[a:—3x+5y —9z+32=0]

B[-1 4, 5] n’ =(2,-1,3);
[,B:Zx—y+3z—9:0]
C[-3,50] n’ =(4,-27);

[y:4x -2y +7z+22=0]

b) bodem a dvéma nekolinearnimi vektory

B[13,-4],a=(-10,2),b=(4,5-2)

[ﬁ:—10x+6y—52—28=0]
Clh23],c=(3-24),b=(45-2)

[;/:—16x+10y+17z—55:0]
D[0,3,0],u=(3-20), v=(0,0,2)

[6:2x+3y -9 =0]
E[L23], e=(24,6),f=(5328)

[e:—x—y+z=0]
F[123],9=(153), h=(3 -2 4)

[¢:26x+5y—17z+15:0]
G[3,12],1=(2-1,-1), m=(3,-1,2)

[p:3x+7y —z-14=0]
H[0,1,0], n=(1,-11), 0=(1,2,1)

[0:x-2z=0]
I38,-1,-2],p=(1,1,1),9=(2,-1,-2)

[w:x-2y+z-3=0]

c) trojici nekolinearnich bodu

A[0,0,0], B[111], C[-27,0] [ :7x +2y =92 = 0]
D[123], E[6,42], F[386,5] [¢:2x -3y +4z-8=0]

G (2,2 4], H[4,-51],1[3 4,-5] [p:69x +15y +11z — 212 = 0]
J[2,1,5], K[0,4,-1], L[3,4,-7] [¢p:6x+10y +3z-37 =0]
M[3,-15], N[6,-27], O[4,2 3]

P[2,4,1],Q[4,2 -1, R[-5-3,-1] [@:5x -9y +14z +12 = 0]
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d) bodem A [2,3,—4] apFfimkou p: x=2+3t, teR
y=-1-2t
z=-3+4t
[ :14x -3y —122 - 67 = 0]

bodem B [2,1, - 3] a pfimkou p: x=1-t, teR
y=t
z=2-2t [0 :3x+ 7y +22-7=0]

bodem C[-1,2,0] apfimkoup: t =*3% =22 =21 t R
[y:4x+3y—5z—2:0]

bodem C[-3,1,0] a opriseénici p rovin a:x+2y-z+4=0 a
P:3X-y+22-1=0
[p:20x +19y -5z + 41=0]

e) dvéma rdznymi rovnobéznymi pfimkami a: x=2+t,teR, b: x=9-r,r eR
y=5-3t y =-2+3r
z=1+4t z2=2-4r

[ : 25x + 27y + 14z 199 = 0]

c) Rovina p prochazi bodem A[-2,5,7] a jeji normalovy vektor je n” = (21,15, 8).
Uvedte obecnou rovnici roviny p a rozhodnéte, zda rovina p prochazi poCatkem

soustavy souradnic O.
[p:21x +15y +82 =0,0 € p]

d) Napiste obecnou rovnici roviny «, pro niZz znate jeji parametrické rovnice
aiX= u+v, u,veR.
y = u-v,
z=5+6u-4v [a:x+5y—z+5=0]

e) Napiste parametrickou rovnici roviny, ktera je dana
a) bodem A [L — 4, 6] a dvéma nekolinearnimi vektory a = (2,7,-6), b = (3,9, 5)
B[15,-3] u=(2-7,9), v=(-5.0,3)

b) trojici nekolinearnich bod
a:x=2+t-7s, t seR

Al2,12],B[3,21], C[-51-3] y =1+t
z=2-t-5s

D[123], E[6,42], F[3,65]
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c) bodem A [2,3,—4] apFfimkoup: x=2+3t, teR

y=-1-2t
z=-3+4t
d) dvéma riznymi rovnobéznymi pfimkamia: x =2+t,teR, b: x=9-r, reR
y=5-3t y=-2+3r
z=1+4t z2=2-4r

f) Rovina oje uréena body A[2,3,1], B[3,1 4], C [2,1 5]. Napiste rizna analyticka

vyjadreni roviny o .
[c:x+2y +z-9=0]

g) Sestavte rovnici roviny « v usekovém tvaru, jestlize tato rovina prochazi bodem
A [3, 5, - 7] a na souradnicovych osach vytina stejné dlouhé Gseky.
[a:§+%+§—1:0]

2.2 Grafické znazornéni roviny

1. V ortonormalni soufadnicové soustavé zakreslete rovinu
a) a:x-4y-3z+1=0
[prasediky s osami: P, [-1,0,0], P, [0, £, 0], P, [0,0, 1]]
b) p:2x+3y+4z-12=0
[praseciky s osami: P, [6,0,0], P, [0,4,0], P, [0,0, 3]]
C) y:2x+3y-2z-12=0
[praseciky s osami: P, [6, 0, 0], P, [0,4,0], P, [0,0, - 6]]
d 6:2x+y-z+3=0
[praseciky s osami: P, [-2,0,0], P, [0,-3,0], P, [0, 0, 3]]
e) &:36x-25y+10z-58=0
[praseciky s osami: P, [2,0,0], P, [0,-2,0], P, [0,0, 2]
) ¢:x=3-2t+3s,t,seR
y=1+t-2s
z=3-4t+s
[prasediky s osami: P, [4,0,0], P, [0, %,0], P, [0,0, - 28]
g ¢:x=1+t+s, t,seR
y=2-t+s
Z= t+s
[praseciky s osami: P, [1,0, 0], P, neni definovano, P, [0, 0, —2]]
hy n:A[3,-8,2], B[8,-5,5], C[11,-7,6]
[x:x+8y+9z-18=0, prisetiky s osami: P, [18,0,0], P, [0, 2,0], P, [0,0, 2]]
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Konstruktivni geometrie

Analyticka geometrie v E;
str. 6

Fakulta strojni
Pfiklady na procvicovani

3. Primka

3.1 Rovnice pfimky
1. Charakterizujte pfimku p: x = 2t, t e R. Jaky bod lezi na pfimce p?
y =3t

z=1+4t
[P[0,0,1}u=(2 -3 4)

2. Napiste parametrickou rovnici pfimky p, ktera je dana
a) bodem A [l 4, - 5] a smé&rovym vektorem u = (2, -1, 3)

B[4,-5,7] v=(34,5)
b) dvojici bodti A[3,-7,-5], B[-5,1 2]
C[,2-1, D[214]
E[2-20], F[-51-2]
G[-27,-3], H[6,-9,0]

c) jako prusecnice dvou riiznobéznych rovin
p:x=2+4t,teR

a:7x+3y—-z2=27, f:2x -2y + 62 =-26 (volte x = 2) y =3-11t
z=-4-5t
p:x=-2-t,teR]
y:2X-y+z2-1=0,0:X+y+22+3=0 y=-%-
z=t |
P:X=2+5tteR]
p:X—2y+32-5=0,0:3x+y—-4z-7=0 (volte x = 2) y =-3+13t
z=-1+T7t |
p:x=1+8tteR
K:7x+3y-2-27=0, A:x-y+3z2+13=0 y=2-22t
. z=-7-10t
p:x=-3+2t,teR
p:X+y+z2-1=0, p:2X+y-2+2=0 y=4-3t
| z=t
X=1-u+V, [p:x=-1+5tteR
a:2Xx-y—-8z2+10=0, p:y=1+2u+v, uVveR y=8+2t
z=3-u | z=t

2. Pro pfimku AB uvedte jeji vektorovou rovnici a jeji parametrické vyjadfeni, je-li

A[10,-2], B[2 4 -4].
{AB: X :[10,—2]+t-(l4,—2),teR,}

AB:x=1+t,y=4t,z=-2-2t,t eR
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4. Polohové ulohy

4.1 Vzajemna poloha bodu a primky

1. Zjistéte, zda body A[10,1], B[1,5, 3] leZi na pfimce p: x =1, t eR.
y =3+t
z=-1+2t
[A-ne, B-ano]

2. Zjistéte, ktery z bodt A[5,7,1], B0, 2, 0] leZi na pfimce p: x =1+2t, t eR.

y =2+3t
z=3+6t
[A-ne, B—ano]

3. Vypocitejte soufadnice bodu M [2, Y, z] tak, aby lezel na pfimce p: x =1+t, teR.

y =2t
z=4-t
ly=22=3]

4.2 Vzajemna poloha dvou pfimek

4.2.1 ZjisStovani vzajemné polohy dvou pfimek

1. Rozhodnéte o vzajemné poloze dvou pfimek:
a)p: x=1+2t, g: x=6+3s,t,seR,

y=7+t y=-1-2s
zZ=3+4t zZ=-2+S

b)u: x=2+14t, Vi X=7-6s,t,seR,
z=-1-8t z=12s

c)a: x=1+2t, b: x=-2s,t,seR,
y=2-2t y=-5+3s

Jedna-li se o rGznobézky, vypoctéte soufadnice jejich pruseciku. Jedna-li se
o0 rovnobézky nebo riznobézky, napiSte obecnou rovnici, ve které dané pFimky
lezi.

[a) riznob&zky, P [-3,5,- 5], 9x +10y -7z -58 = 0]

[b) rovnobéZzky, 5x — 22y +19z2+9 =0]

[c) mimobézky]

4.2.2 Zjistovani vzajemné polohy trojice primek
1. Rozhodnéte o vzajemné poloze trojice pfimek:
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0. Xx=2+t, p: x=4+2s, q: x=3-3r,t s reR
y=-1+3t y=5+6s y=2-9r
z=1+2t z=6+4s z=3-6r
[0 a p jsou razné rovnobézky, o a q jsou splyvajici rovnobézky]

4.2.3 Ruznobézky

1. Vypoditejte souradnice pruseciku Q pfimek p: x=4+t, q: x=-1+3s,t,seR,
y=-1-t y=s
z=2+5t z=-7-5s
pokud existuje.
[Q[2,1,-8], pfimky p, q leZi v roviné a: -x +4y +z + 6 = 0]

2. NapisSte parametrické rovnice pfimky a jdouci bodem A[—l 0} 4], ktera protina
pfimku b: x=1+t, teR, pod pravym uUhlem. Jaké soufadnice ma prasecik P
y =2t
z=4-t
téchto pfimek?
a:x=-1+5r, r eR, P[%,—%,%
y =-2r
zZ=4+r
4.2.4 Rovnobézky
1. NapisSte parametrické rovnice pfimky, ktera prochazi danym bodem a je

rovnobézna s danou pfimkou
a) Al4,-2,3],a: x=1+t, teR;

y =-2+3t
z=2-t
b) B[10,3],b: x=4t, t eR;
y =-1+t
z=3+5t
c)C[3,51],c: x=2+4t, teR.
y = -3t
z=-3

2. Napiste parametrické rovnice pfimky, ktera prochazi bodem A [l -1, 3] aje
rovnobézna s prusecnici rovin a: x+y -2z-3=0a f:2x-y+3z-5=0.

3. Bodem M [2, 5, 6] vedte pfimku r rovnobé&Zznou s pruseCnici p rovin
o 2X+5y+7z-2=0a f:x-2y -8z—-4=0 arovinu y kolmou na pfimku p.
r-x=2-26t,y:26x-23y +92+9=0
y =5+23t
z=6-9t
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4.3 Vzajemna poloha bodu a roviny

1. Urgete, ktery zbodd KI[3,2,7], L[0,2,1], M[-8,-6,-3] lezi vroving
p:2x-3y—-2z-8=0.
[KE@L&pJﬂeﬂ

2. Jaké musi byt hodnoty proménnych a, b, aby body A[1,a,3], BIb, 6, 2]lezely
vroving p:2x-3y-2z-8=07

[a=-4,b=-3]
4.4 Vzajemna poloha rovin
4.4.1 Zjistovani vzajemné polohy rovin
1. Rozhodnéte o vzajemné poloze dvou rovin:
a) a:x+2y+3z-1=0a f:3x+4y+z-1=0
b) y:3x-2y-3z+5=0a6:9x—-6y —-92-5=0 [rovnobézné rizné]
C)e:X+y+z-1=0a ¢:2x+2y—-22+3=0 [riznobézné]

2. UrCete vzajemnou polohurovin o : 3x+y-z+4=0a¢:x=1+t+s, t,seR.

y=2-t+s
Z= t+s
[riznobézné s prisecnici p: x=t, teR.
y=-5-2t
z=-1+1]

3. Rozhodnéte o vzajemné poloze tfi nasledujicich rovin
a) a:x+2y-z=0, f:2Xx+2y+2-4=0, y:x-2y-22+4=0
[protinaji se vbodéP [1, -1, 3]]
b) «:2x -4y +52-21=0, f:x-3y+18=0, y:6x+y+z2-30=0
[protinaji sevbodéP [3,5,7]|
C) a:x—-2y+3z-1=0, f:3x+2y—-4z-2=0, y:5x+2y+2z-4=0
[a, priznobézné s prusecnici p: x=2+1t, teR,

y=-¢+%t
z=t

£,y raznobézné s prisecnici q: x =8, seR]
y=35-%s
z=4-3

4. Pro kterou hodnotu A e€R nemaji roviny o rovnicich a:x+y+z-3=0,
P:X+A-Yy+2+1=0, y:2x+y —z—-2=0 Zadny spole¢ny bod?
[2=1]
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4.4.2 Dvé navzajem rovnobézné roviny

1. NapisSte obecnou rovnici roviny, ktera prochazi danym bodem a je rovnobézna
S danou rovinou

a) A[2,3,4], B:x+2y+32+4=0 [ :x +2y +32-20=0]
b) A[5,6,-3], B:2x+7y —22+1=0 [ :2x +7y —22 -58 = 0]
c) A[4,0,2], p:4y -52+8=0 [a: 4y -5z +10=0]

2. Rovina « je urgena trojici nekolinearnich bodd A[2,1,2], B[3,2,1], C[-5,1 -3],
rovina A je s ni rovnob&zna a prochazi bodem D [3, 4, 2]. Napiste obecné rovnice

obou rovin.
[a:5x—12y—7z+16=0,ﬁ:5x—12y—72+47=O]

3. Urcete obecnou rovnici roviny p, ktera prochazi bodem M [— 5,3, 2] a je
rovnob&Zna s rovinou o : A[3,1,-1], B[2,2,0], C[15,1].
[p IX+2Z2+3= 0]

4.4.3 Dvé navzajem riiznobézné roviny

1. Uréete obecnou rovnici roviny p = ABC , kde A[-2,2,1], B[4,6,2], C[2 4,6], a
urCete prasecnice této roviny se soufadnicovymi rovinami (xy) a (yz).

[ p:43x-52y —50z+240=0, p: X =—-2+6t+8s,t,S €R|
y=2+4t-3s
z=1+1t+10s

pr ix=-29+2y,ueR,n”:x=-20+3v,veR

y =t y=0
z=0 zZ=V

2. a) UrCete parametrické rovnice prisecnice dvou navzajem rlznobéznych rovin
a:2x-y+z-1=0,:x+y+2z+3=0.

p:x=—-%2-t teR
y=%-t
z=t

b) UrCete parametrické rovnice prusecnice dvou navzajem ruznobéznych rovin
y:3x+2y-4z-2=0,0:5x+2y +2z-4=0.

p:x=t teR
y=5-%t
z=3-3t

4.4.4 Dvé navzajem kolmé roviny

1. Napiste obecnou rovnici roviny, ktera prochazi dvéma danymi body a je kolma
k dané roviné
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a) A[7,-2,3],B[-13,5], #:-2x+4y +32-9=0
[a:7x+20y—222+57=0]
by C[8,-31,D[4,72], f:3x+5y -72-21=0
[a:3x+y+22—23:0]

2. Napiste obecnou rovnici roviny « , ktera je tvofena ptimkou p = AB, kde A1, 5, 2],
B [3,3, - 4], a ktera je kolma na rovinu #:5x+7y —z+1=0.
[a:llx—7y+62+12:0]

3. NapiSte obecnou rovnici promitaci roviny o pfimky a: x=3+2t, teR, pfi
y=2+3t
z=1-4t
kolmém promitani do roviny 7 :3x+y -4z =5,
[a:8x+4y+7z—39 :O]

4. Napiste obecnou rovnici roviny, ktera prochazi danym bodem a je kolma na dvé
navzajem rtiznobézné roviny
a) A[5,14], a:2x -3y +52-1=0, f:5x+y-32-2=0
[;/ 14X +31ly +172-119 = O]
b) B[2,—],1], a:X+y+z-3=0, f:3x+2y-2+4=0
[6:3x -4y +z-11=0]

4.5 Vzajemna poloha bodu a roviny

1. Rozhodnéte, zda body
a) A[L-12],B[3,0,-1,C[21-1], D[0,-13],
b) A[2,-1-2],B[121],C[230], D50, -6]
lezi v jedné roviné.
2. Zjistéte, zda body
a) A[1,0,1], B[1,5,3] lezivrovingd a:3x-z-2=0. [A —ano, B — nej
b) C[5,7.1], D|0,1,0] f:2x-6y+4z+3=0

4.6 Vzajemna poloha pfimky a roviny

4.6.1 Zjistovani vzajemné polohy pfimky a roviny
1. Rozhodnéte o vzajemné poloze pfimky p a roviny p .
a)p: X=-1+2t, teR, p:3x-3y+2z-5=0 [p/l p.p < p]
y =3+ 4t
z=3t

b) p: x=13+8t, teR, p:x+2y-4z+1=0 [pcp]
y=1+2t
z=4+3t
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4.6.2 Rovina kolma k pfimce

1. Napiste obecnou rovnici roviny, ktera prochazi danym bodem a je kolma k dané
pfimce

a) A[0,-12],a: x=2+t, teR; [0 :x+2y +3z2-4=0]
y =3+2t
z=4+3t
b) B[-2,-7,13],b: x=-3+2t, teR. [@:2x -4y -z -11=0]
y =5-4t
z=5-t
c) 0[0,0,0], p: x=-2+4t, teR; [p:4x+5y -2z =0]
y =3+5t
z=1-2t
d) C[6,3,2], p: x=1-2t, t eR; [p:2x -y +4z-17 =0]
y=10+t
zZ=-4t

2. UrCete parametrické rovnice roviny, ktera prochazi bodem A [2,1, —1] a je kolma
k pfimce uréené body B [11,1], C [, 3, -1].

3. Napiste obecnou rovnici roviny soumérnosti Usecky AB, kde A[l,4,-2],
B[7,-2 4]
[a:x—y+z—4:0]

4. Urgete obraz bodu A [6, 2, 4]v osové soumérnosti podle pfimky 0: x =1-t, t eR.
y =12+t
z=t

A [

(=]

44
5 3

I

w
Lo
w|@

4.6.3 Primka kolma k roviné

1. Napiste parametrické rovnice pfrimky, ktera prochazi danym bodem a je kolma na
danou rovinu
a) Al0,3,1], @:3x+2y-z+1=0
by B[L2 -3], f:x+3y-1=0
c)Cl[2,-12], y:x-y+z+13=0

2. NapiSte parametrické rovnice pfimky p, ktera prochazi bodem B [2, 0} 5] a ktera je
kolma na rovinu p = ABC , kde A[113], B[4,5,-6].

3. NapisSte parametrické vyjadieni pfimky, ktera prochazi bodem M [3,1—2] aje
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kolma kroviné p dané dvéma rovnobéznymi pfimkami a: x=1-t, teR, a

y=2-t
z=t
b: x=2-s, seR.
y=-2-s
z=3+S

4. UrCete rovnici pfimky k, ktera prochazi bodem A[1, 2,—1] kolmo na rovinu
p. x=2-3t+s, t,seR.

y=-3+t-s
z=2-4t+5s
p:x=1+r,reR; p: x+11y +2z+27
y=2+11r
z=-1+2r

5. Vypoctéte soufadnice bodu, ktery je soumérné poloZzen podle roviny
o:x—4y +z+7=0 kbodu A[2,7,1].

A [4,-1.3]

6. UrCete soufadnice bodu A’, ktery je symetricky k bodu A[5, 13, 2] podle roviny
p=(hf), kdeh: x=2+3t a f: x=2-s, t,seR.

y=-2-t y=-2
z=-12 z=-12-2s
[A'[-3,-116]
4.6.4 Kolmy pramét bodu do roviny
1. Urcete kolmy prumét daného bodu do dané roviny
a) A[3,1-1], a:3x+y+2z-20=0 [A, [6,2,0]
b) B[3,1-1], #:x+2y+32-30=0 B, 5.5, 5]
c)C[3,1-1, y:x+2y+32-16=0 [c,[43 2]
d)D[3,1-1, §:x+2y +32=0 D, [2, 2, -]
e) E[3,1-1, e:x-2y+32=0 [E.[2,5,-2]

4.6.5 Primka rdznobézna s rovinou - prusecik pfimky s rovinou

1. Vypocitejte soufadnice priseciku P dané pfimky s danou rovinou

a)p: x=3t, teR,a:x-y+32+6=0 [P [-6,0,0]

y =2+t
z=-2-t

b)g: x=3-t, teR, a:5x+y-z+8=0 [P [-116,19]]
y =4t
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z=-1+5t
c)r: x=1+2t, teR, p:x+2y-z+1=0 [P [7,-16]
y=2-t
zZ=3+t

2. Urcete souradnice pruseciku P dané pfimky s danou rovinou
a) p=AB,kde A[13,5],B[-1,210], a:x-2y+3z+5=0 [P [3,4,0]
b) g =RQ, kde R[10,3,-9], Q[-2,7,-1], p:7x-y +3z+8=0
[P [r6-3]
c) r = Au, kde A[1,0, 3]a smérovy vektor u=(3,4,2), p:2x+3y-2z-4=0

3. Stanovte priseciky pfimky p se soufadnicovymi rovinami.
a)p: x=6+2t, teR
y =-2+4t
z =5t
P, [6,-20}P, [7,0,-%] P, [0,-14,15]|

b) p: x =1+3t, teR
y =2+4t
z=4+2t
|.ny [_5’_6’ 0]’ sz [_%’O’ 3]’ Pyz [0’%’%“

c)p: x=2-t, teR
y =3+ 4t
Z=
P, 23,0} P, [,0,-3] P, [0.11,2]]

4. Napiste parametrickou rovnici pfimky p=AB, kde A[7,1,6], B[-3,-5,4], a
urCete jeji praseciky se soufadnicovymi rovinami.
p:x=7+5t teR, X|[0,-2,2]Y[®,01]z[-23-170]
y =1+ 3t
Z=6+t

5. Jedanarovina p: x=1+t+s +s, t,seR.
y=2+3t-s
z=5t+s
a) Vypocitejte pruseciky roviny p se soufadnicovymi osami a rovinu p nakreslete.

b) Napiste rovnice pfimek, ve kterych rovina p protina soufadnicové roviny.
6. Urete parametrické vyjadieni pfimek a = AB, kde A[-2,5,1} B[2,25] b = CD,

kde C[3,7,4] D[5,24} ¢ = EF, kde E[-53,3] F[-53,6] Vypocitejte
stopniky pfimek — pruseciky pfimek s rovinami (xy) a (yz).
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a:x=-2+1t, teR, P, [-2,2 0]N,[2,02
y =5-3t
z=1+4t
b:x=3+2s, seR, P, neexistuje N, [2,0, 4]]
y=7-5s
z=4
c:x=-5 reR, P, [-530]N, neexistuje]
y=3
z=3+3r ]

7. Bodem A[-2,-7,13] vedte rovinu « kolmou k pfimce p: x=—-3+2t, teR, a
y =5-4t
z=5-t

urCete jeji prasecik s pfimkou p.
[@:2x -4y —z-11=0,P[1, -3, 3]]

4.5.5 Pravouhly pramét pfimky do roviny

1. Pfimka p je dana jako prusecnice rovin a, f o rovnicich a:x—-3y +2z+4=0 a
p:2x+y—-3z-6=0. UrCete obecné rovnice pravouhlych primétu pfimky p do
souradnicovych rovin xz a yz.

[x-z-2=0,y-z-2=0]

2. Urc€ete pravouhly primét pfimky p: x =3 -5t , t e R, do roviny xy.

y =4+ 6t
z=6+8t
p,:Xx=3-5r, reR
y =4+6r
z=0
3. Urcete kolmy pramét pfimky p: x =4t,teR,doroviny ¢ : x—-y+3z+2=0 .
y=4+3t
z=-1-2t
p;:x=—4-2r, reR
y=1-2r
z=1+%4r

Reseni:
A=pna: 4t—(4+3t)+3-(-1-2t)+2=0

4t-4-3t-3-6t+2=0
-5t-5=0
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~5t=5
t=—1

Al-4,11]

P[0, 4,-1]

n“=s%=(1-1,3)

q: x=s, seR
y=4-s
z=-1+3s

Q=Qna: s—(4-s)+3-(-1+3s)+2=0
§—4+5-3+9s+2=0

11s-5=0
11s=5
s=%
Qi Xq =7
Yo=4-%=%

4.6.6 Rovina rovnobézna s pfimkou

1. NapisSte obecnou rovnici roviny, ktera je tvofena pfimkou gq = PQ, kde P [3, 2, 3],

Q [-2,1 2], a ktera je rovnob&zna s osou y.

2. UrCete obecnou rovnici roviny, ktera je rovnobézna s pfimkou p: x =1+82t, y =7

z=5+79t

teR, a ve které lezi pfimka q (dana jako praseCnice dvou rovin)

a:3Xx-4y+z-12=0a f:4x-7y-32+4=0.

[p:79x —147y — 82z + 184 = 0]
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5. Metrické ulohy

5.1 Vzdalenosti bodt, primek a rovin
5.1.1 Vzdalenost dvou bodu

1. Vypogtitejte vzdalenost dvou bodt A[2,-1,3], B[7,-1,2].

5.1.2 Vzdalenost bodu od pfimky

1. Vypocitejte vzdalenost daného bodu od dané pfimky

a) A[3,5,1], a: x=5-2t, t eR; V=43
y=4+3t
z=-2+t
b) B[,0,0],b: x=2-t, teR; v =2
y =t
z=0
c)C[-112],c: x=2+t, teR; k:%]
y =1+t
z=-t
d) D[2,-13],d: x=1-3t, t eR;
y =-2+4t
z=1+5t
e) E[1,25],e: x=t, teR; k:%]
y=1-2t
zZ=3+t
fy F[1,2,3],f: x=5-t,teR; [v=0o F ef]
y =10 - 2t
z=-1+t

2. Vypoditejte vzdalenost bodu M1, 3,5] od pfimky p=pno, p:2x+y+z-1=0,
o:3X+y+2z2-3=0. b/=\/ﬁj

5.1.3 Vzdalenost bodu od roviny

1. Vypocitejte vzdalenost bodu od roviny

a) A[5,-2,4], a:x+3y -2z2+6=0 b = 2]
b) B[L2 -3], #:2x+3y -4z+5=0 v =46]

c) C[3,5,-4], y: x+5y-3z+10=0 [V:%

2. Vypocitejte vzdalenost bodu od roviny, ktera je ur€ena tfemi nekolinearnimi body
a)M[3,-1,3], p=ABC: A[1,10,2], B[-3,5,-1], C[-7,3,-4]
p:3Xx-4z+5=0 [v: ]

[GIIN)
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byM[7,-12], p=ABC: A[-5,0,0], B[0,0,5], C[0,-%,0]

3. Vypocitejte vzdalenost bodu od roviny, ktera je dana bodem a pfimkou:

a)M[-2,31], p=Ab: A[,21]ab: x=2+3t, teR; v=-5]
y = -5 — 16t
z=-2t

5.1.4 Vzdalenost dvou rovnobéznych prfimek

1. Vypocitejte vzdalenost dvou rovnobéznych pfimek p: x=2+7t, teR, a

y=-2-2t
z=5-3t
g: a:X+2y+z=0. Na pfimce g zvolte bod o soufadnici x = 2.

L:2X+y+4z-17=0
- el

2. Vypocitejte vzdalenost dvou rovnobéznych pfimek

a)a: x=2+t, b: x=2s, t,seR, b/=\/%J
y=1-3t y =-1-6s
z=1+t z=1+2s

b)p: x=1+t, g x=2-s, tseR,

y=2-t y =2s
z=3+t z=-12+s
C)q: x=2+3t, r: x=7+3s,tseR, v =3]
y=-1+4t y =1+4s
z=2t z=3+2s

5.1.5 Vzdalenost pfimky od rovnobézné roviny

1. Dokazte, e pfimka p(a, B): a:5x+11ly -9z =167 je rovnob&Zna s rovinou
L:5x+7y -3z =99
y 12X+ 4y —3z = 2, a vypocitejte vzdalenost pfimky p od roviny »

v =229

2. Vypogitejte vzdalenost pfimky p: x =-2t, teR, od roviny p=ABC: AlL2 0],
y =4+t
z=1-t

B[3,23], c[-13 -1 v =3/+29]
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5.1.6 Vzdalenost dvou rovnobéznych rovin

1. Vypocitejte vzdalenost dvou rovnobéznych rovin

a) a:3x-5y+4z+34J2=0, f:3x-5y+4z+12/2=0 [v=§]
b) y:2x -4y +52-3=0, §:2x -4y +52+6=0 |_\/:¥J
C) £€:2x+5y—-4z+6=0, ¢p:2x+5y-4z-6=0 P=jﬂ

2. Vypocitejte vzdalenost dvou rovnobéznych rovin p:4x+5y+3z-30=0 a
o:X=1-u-2v, uveR.
y=2-u+v
z=2+3u+v b/=1F°0=\/§J

3. Ve vzdalenosti v = 2 vedte rovinu « rovnobéznou s rovinou f:x+2y —5z =1.
|, :3x By + 42+ 2/30 +1=0, o, : 3x — 5y + 4z — 2430 +1=0]

5.1.7 Vzdalenost dvou mimobéznych primek

1. Vypocitejte vzdalenost mimobézek a: x=2+7t, teR, a b: a:x+3y-72=0.
y=1-3t p:2x-4y +z2=0
z2=—-4+2t

Navod: Pfimkou b prolozZte rovinu rovnobéznou s pfimkou a.
b’ _ 19418

- 18

2. Vypoditejte vzdalenost mimobézek a: x =3+t a b: x=-u, t,ueR.

y=1-t y=2+3u
z2=2+2t z=3u
5.2 Odchylky pfimek a rovin
5.2.1 Odchylka dvou pfimek
1. Vypoctéte odchylku ¢ pfimek
a) a x=1+3t a b: x=2u, t,ueR
y =-2+6t y=3+9u
z=5+2t z=-1+6u [ = arccos 22 = 23°]

b) p:x=2-2t a Q. x=2, t,seR
y =1+3t y=1+s

z=1-t z=1-s lcoswng

2. Vypocitejte odchylku ¢ pfimek
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x+1 y-5 z-1

a)a:t= = = , b: x=-3+2s, t,seR.
3 -5 4
y=6+s
z=-5-2s [p = 70° 43" 56"]
Xx+1 y-5 z-1
b) p:t= = = , i Xx=2-3s, t,seR.
JPit=Tgm =Ty = 0 -
y =1+6s
z=-2-5s [p=4°13"]
5.2.2 Odchylka dvou rovin
1. Urcete odchylku rovin
a) a:2x-y+z-1=0, f:x+y+2z+3=0 [¢:60°]
b) y:x-2y+2z2=0,5:x+z2-6=0 [g0:45°]
C) k:3Xx+2y-4z-2=0,1:5x-2y+2z2-4=0 [¢:84°26’<:>c05¢:%J
d) p:2x+2y-z+5=0, 0:x-3y+z+1=0 [(o 598°<:>COS¢—5—HJ
e) a:x+2y-3z2=0, f:2x+3y+z+8=0 [go_69°<:>005¢_ﬁ]

2. UrcCete uhel, ktery sviraji roviny
a) p:x-3y+2z2+1=0, 0: x=2+2t+s, tseR
y = t—s
z=1+3t

3. Napiste obecnou rovnici roviny «  ktera je kolma na rovinu
P :5x -2y +52-10=0, prochazi poCatkem souradnicového systému a svira
srovinou y:x—4y —8z-12 =0 uhel ¢ = 45°.

5.2.3 Odchylka pfimky a roviny

1. Urcete uhel ¢, ktery svird dana pfimka s danou rovinou:
a) p:x=-1+2t,teR, a:3x-3y+22-5=0

y =3+ 4t

z=t lp =10° 43’ & sinp = A =0.186|
b) p:x=3-t, teR, f:x-2y+2z2=0

y =3-5t

z=-1+2t lp=52°17" & sinp = X =25
c) p:x=1+t, teR, y:x+2y+22-3=0

y=2+t

z=3+t [p =74,2°]

d pt=X"=r2=21" teR, y:2x-y+z-1=0
lp=60° < sinp=-3 =3
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2. Vypocitejte odchylku pfimky p: x=-2+t,teR,od roviny p:x=1-u+2v,
y=1-t y=4-2u-2v
z=3t z=3+uU

u,veR.
[sing = & = ¢ =54,9°

3. Vypocitejte odchylku pfimky p (a N ,8): a:Xx+y-3z+2=0 od soufadnicové
p:2x+y—-4z-1=0
roviny Xz.
[sing = 2 =& = = 54,74°]

4. V kvadru ABCDEFGH, kde D[0,0,0], A[2,0,0] a B[2 3,0], je bod P stfedem
hrany BF. Ur&ete velikost odchylky pfimky PH od roviny ABEF, je-li H [0,1, 4].

5. Napiste obecnou rovnici roviny p, ktera prochazi pfimkou p: x=-3-3t, teR,
y =4+t
z=-2+t
a se soufadnicovou osou y svira uhel 45°.
[p,:y-2z-6=0,p,:3x+5y +4z-3=0]

6. Bodem A[2,5,9] sestrojte pfimku p, ktera svira s rovinou y 4x + J1ly +3z=0
uhel 30° a protina pfimku g: x=5+2t, teR.
y=5
z=11-t
, teR

[
NN I N

p:

X
y
z -It

7. Napiste obecnou rovnici roviny 7, ktera je kolma na rovinu f:5x -2y +5z-10=0,

prochazi  pocCatkem soufadnicového  systému a svira srovinou
y:x—4y —-8z-12=0 uhel ¢ =45°.
[z,:x-2z=0,7,:x+20y +7z=0]
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