Sroubové plochy definujeme kinematicky jako plochy vytvofené pohybem
kfivky a to pohybem Sroubovym.

Pohyb, ktery vznika slozenim dvou rovnomérnych pohybu, a to rotaéniho
kolem osy a pfimoc€arého ve sméru osy, nazyvame sSroubovym pohybem.

Sroubovy pohyb je dan osou o, redukovanou vyskou zavitu b a Gdajem
o orientaci pohybu. Orientujeme-li smér posunuti podél osy o a uhel otaceni
kolem osy o, dostaneme dva druhy Sroubového pohybu — pravotocCivy
sroubovy pohyb a levotoc€ivy sroubovy pohyb.
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( ) vznika Sroubovym
pohybem kfivky k r0zné od trajektorie daného
sroubového pohybu. Krivku k nazyvame

sroubové plochy.

Osa o0 Sroubového pohybu se nazyva
(volime ji kolmo k roviné tvorené
osami X, y pravotoCivé souradnicoveé soustavy).

Podle smyslu Sroubového pohybu rozliSujeme

7 je obvykle urCena teCnou ke Sroubovici t° a teCnou k tvofrici
kfivce tk.
srouboveé plochy je kolmice k te€né roviné v bodé dotyku.

( ) je fez Sroubové plochy rovinou «, prochazejici
osou Sroubové plochy.

je osovy fez na jednom zavitu plochy.

je osovy fez polorovinou s hrani¢ni pfimkou o na jednom zavitu
plochy.

( ) je fez Sroubové plochy rovinou S
kolmou na osu plochy.



Rovinné rezy srouboveé plochy

Definice osového rezu:
Prunik Sroubové plochy s rovinou «a prochazejici osou o plochy se nazyva
osovy rez nebo podélny profil Sroubove plochy.

Definice normalniho rfezu:
Rez Sroubové plochy rovinou £ kolmou k ose plochy se nazyva normalni rez
(€elni rez) Ci priény profil.




Na Sroubove ploSse se nachazeji dvé
vyznamneé soustavy kfivek. Jednou soustavou
je soustava vysroubovanych poloh tvofici
kfivky Kk, druhou soustavou je soustava
Sroubovic s?, sB, ... bodu A, B, . . . tvofici
kFivky K.

Kazdym bodem Sroubové plochy prochazi
sroubovice s, ktera lezi na dané Srouboveé
plose.

Kazdym bodem Sroubové plochy prochazi
(alespon) jedna poloha tvofici kfivky K.

VSechny polomeridiany jedné Sroubove plochy jsou shodné.

VsSechny normalni rezy jedné sroubové plochy jsou shodné.

Existuje pouze jedina rozvinutelna Sroubova plocha — tzv. plocha teCen
sroubovice.



Klasifikace sroubovych ploch

Typy sroubovych ploch podle obsazeni osy sroubového
pohybu

Podle polohy osy o daného Sroubového pohybu délime Sroubové plochy na:
e wuzavrene sSroubove plochy - osa o daného Sroubového pohybu na
Sroubové plose lezi;
e ofeviene sroubove plochy - osa o daného Sroubového pohybu na
Sroubové ploSe nelezi.

Perspective Perspective
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Poznamka:

Je-li Sroubova plocha oteviena, existuji na tvofici kfivce k body, které jsou
ze vSech sousednich bodu kfivky k k ose o Sroubového pohybu nejblize
(nejdale); Sroubovice vytvorena témito body se nazyva hrdelni (rovnikova)
sroubovice.




&

Typy sroubovych ploch podle tvorici krivky

=

Podle typu tvofici kfivky k délime Sroubové plochy na:
o cyklicke sroubove plochy — tvofici kfivkou k je kruznice
o primkove sroubove plochy — tvofici kfivkou k je pfimka;
e obalové sroubové plochy



(anebo usecCky AB lezici na dané pfimce p); prislusné Sroubové plochy se nazyvaji
primkoveé sroubové plochy.

Dale delime primkove sroubové plochy podle polohy tvorici pfimky p vzhledem
k ose o Sroubové plochy na:

1. Pravouhlé uzavrené primkové sroubové plochy
Plochu vytvorime Sroubovym pohybem primky p, ktera pravouhle protina osu o




Na obr. je zobrazena pravouhla uzaviena primkova sroubova plocha tak, jak se
vyskytuje v aplikacich. Hranici tvofi dvé usecky a Sroubovice krajnich bodu
Sroubujici se usecky.

Na obrazku v perspektivé jsou zobrazeny dva zavity pravotoCivé pravouhlé

uzaviené primkové Sroubové plochy a na obrazku v Mongeové promitani je
zobrazen jeden zavit pravouhlé uzaviené primkoveé Sroubové plochy.

Uziti v praxi
Ve strojni praxi ma pravouhla uzaviena primkova Sroubova plocha uziti
pfedevsim u tzv. Sroubl s tupym zavitem, dale potom u korunoveho vrtaku, listu

Jjednoduchych ventilatoru, licnich ploch kfidel jednoduchych vrtuli, ploch

Srouboveho transportéru, pistoveho Soupatka; v architekture potom u tocitych
schodu.
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- Rozhledna pro kozy

Na jihoafrickem statku Fairview chovaji stado 750 koz sanskych. Aby se
chytfi rohati tvorové nenudili, zbudovali jim krasnou vyhlidkovou vézicku! Kozy
si ji pfimo zamilovaly a nékteré pry na ni lezou i v noci.
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2. Pravouhlé otevrené primkové sroubove plochy

Plochu vytvorime Sroubovym pohybem pfimky p, ktera je kolma k ose o
Sroubového pohybu, ale ktera tuto osu neprotina.

Na obrazku v perspektivé jsou zobrazeny dva zavity pravotoCivé pravouhlé
oteviené pfimkové Sroubové plochy a na obrazku v Mongeoveé promitani je
zobrazen jeden zavit pravouhlé oteviené pfimkové sroubové plochy.




Uziti v praxi

Pravouhla oteviena primkova Sroubova plocha se vyskytuje napr. u svidriku
(viz obr. uprostrfed; jeho normalnim rfezem je bud Ctverec, nebo obdélnik — viz
obr. vlevo). Uziva se ale také u nebozezu, vrtaku, Sroubovych dopravniki a

jinde.




Ukazky pravouhlé otevrené primkové sSroubové plochy v praxi

Poznamkovy blocek

LISTU
V BALENI
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Mrakodrap Turning Torso v Malmé, Svédsko

Navrh: S. Calatrava
Sroubovani krychle o 7 zavitu; po stranach oteviené
Sroubové plochy (svidfFik)

pravouhlé pfimkoveé



http://www.calatrava.com/

—

3. Kosouhlé uzavrené primkové sroubové plochy

Pro kosouhlou uzavienou pfimkovou Sroubovou plochu se také nékdy pouziva
nazvu vyvrtkova sroubova plocha anebo Archimedova sroubova plocha.

Plocha vznika Sroubovym pohybem tvofici pfimky p, ktera protina
osu o Sroubového pohybu a svira s ni kosy uhel rizny od pravého.

Na obrazku v perspektivé jsou zobrazeny dva zavity pravotoCivé kosouhlé
uzaviené primkové Sroubové plochy a na obrazku v Mongeové promitani je
zobrazen jeden zavit pravotoCivé kosouhlé uzaviené primkoveé Sroubové plochy.
0L

I




Uziti v praxi
Kosouhla uzaviena primkova Sroubova plocha se uziva ve strojirenské
praxi napf. pro povrch sroubdud, vrtaky.




4. Kosouhlé otevrené primkové sroubové plochy

Pro kosouhlou otevienou pfimkovou sroubovou plochu se také nekdy pouziva
nazvu konvolutni sroubova plocha.

Plocha vznika Sroubovym pohybem tvorici pfimky p, ktera neprotina
osu o Sroubového pohybu a ktera s osou svira kosy uhel rizny od pravého. Tj.
tvofici pfimka p a osa o Sroubového pohybu jsou mimobézné primky.

Na obrazku v perspektivé jsou zobrazeny dva zavity pravotoCivé kosouhlée
oteviené pfimkové sroubové plochy a na obrazku v Mongeove promitani je
zobrazen jeden zavit pravotoCive kosouhlé uzaviené primkove Sroubové plochy.
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Koza srouboroha

Koza Srouboroha je zastupce podceledi koz a ovci obyvajici rozptylené
lesy Zapadnich Himalaji. Je téz narodnim zvifetem Pakistanu.

Rohy tohoto sudokopytnika jsou Sroubovité stoCeny nahoru o pul az ftfi
zavity. U samcu dosahuji rohy az 160 cm, u samic vétSinou nepfesahnou 25
cm. Zpusob staceni se liSi podle jednotlivych zemépisnych ras.




Rozvinutelna sroubova plocha

Specialnim pfipadem kosouhlé oteviené primkové Sroubové plochy je
plocha te€en Sroubovice, ktera se také nékdy nazyva rozvinutelna
sroubova plocha.

Plocha vznika Sroubovym pohybem tvorici pfimky p, ktera je te€nou hrdelni
sroubovice kosouhlé oteviené primkoveé Sroubové plochy.

Perspective




V technické praxi se kromé primkovych Sroubovych ploch uzivaji takeé tzv.
, prfitom cyklické Sroubové plochy vznikaji
sroubovanim kruznice k (S, r).

Podle polohy roviny, ve které tvorici kruznice k (S, r) lezi, rozliSujeme
nasledujici typy cyklickych Sroubovych ploch:
— tvorici kfivkou k je kruznice lezici
v roviné kolmé k ose o daného sroubového pohybu a pfitom stfed S tvofici
kruznice nelezi na ose o;
— tvorici kfivkou k je kruznice lezici
Vv roviné prochazejici osou o daného Srouboveého pohybu a jejiz stfed S
nelezi na ose o;
— tvorici kfivkou k je kruznice lezici v roviné
kolmé k teCné t Sroubovice s stfedu S kruznice k prochazejici osou o
daného Sroubového pohybu a jejiz stfed S nelezi na ose o.



1. Normalni cyklicka sroubova plocha

Pro normalni cyklickou Sroubovou plochu se také nékdy pouziva nazvu vinuty
sloupek.

Plocha vznika Sroubovanim tvofici kruznice k (S, r), ktera lezi v roviné kolmé k
ose 0 daného Sroubového pohybu a jejiz stfed S nelezi na ose o.

Na obrazku v perspektivé jsou zobrazeny dva zavity pravotoCivé normalni
cyklické Sroubové plochy a na obrazku v Mongeové promitani je zobrazen jeden
zavit pravotocCivé normalni cyklické Sroubové plochy.




Uziti v praxi

Ve strojirenské praxi se této plochy uziva jako skluzu pro sypke materialy
(zpravidla zhotovené z plachtoviny a vyztuzené kruhovymi obruemi), dale jako
sroubovitych wvrtaka (viz obr. vpravo; na obr. vlevo viz pficny profil
Sroubovitého vrtaku, ktery je sloZen z useCek a obloukl kruznic),




nebo takeé jako sroubovych cerpadel (viz obr. vpravo; jejich pricné profily jsou
vesmeés tvoreny oblouky kruznic - viz obr. vievo)




V architekture se normalni cyklické Sroubové plochy (vinutého sloupku)
uziva na okrasnych sloupech a uziva se pro néj specialniho nazvu — tzv.
tordovany drik sloupu.

Mariansky morovy sloup na Dolnim Chram Panny Marie Snézné v Olomouci

namesti v Olomouci Pravotocivy i levotoCivy vinuty sloupek u

Asi 4 zavity pravotoCive normalove vstupu do chramu
cyklické Sroubové plochy
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2. Osova cyklicka sroubova plocha

Pro osovou cyklickou Sroubovou plochu se také nekdy pouziva nazvu plocha
klenby sv. Jilji.

Plocha vznika Sroubovanim tvofici kruznice k (S, r), ktera lezi v roviné
prochazejici osou o daného Srouboveho pohybu a jejiz stfed S nelezi na ose o.

Na obrazku v perspektivé jsou zobrazeny dva zavity pravotoCivé osove cyklickeé
sroubové plochy a na obrazku v Mongeové promitani je zobrazen jeden zavit
pravotocCive osové cyklické Sroubové plochy.




Uziti v praxi
Osové cyklické Sroubové plochy se uziva jako plochy dopravnich zlabo a
Skluzu, nebo jako metrickych , Whitworthovych a pilovitych zavitd, &i jako zavitu

objimek Zarovek (tzv. Edisonutv zavit).
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Ukazky osové cyklické srouboveé plochy v praxi
Stojan na kola
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Veésak na ruéniky

Perspekiiva
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3. Archimédova serpentina

Plocha vznika Sroubovym pohybem tvorici kruznice k (S, r), ktera lezi
v roviné kolmé k teCne t Sroubovice s stfedu S prochazejici osou o daného
srouboveho pohybu a jejiz stfed S nelezi na ose o.

Na obrazku v perspektivé jsou zobrazeny dva zavity pravotoCive
Archimédovy serpentiny a na obrazku v Mongeové promitani je zobrazen jeden
zavit Archimédovy serpentiny.




Uziti v praxi

Archimédovu serpentinu muzeme ve strojnictvi vyuzit u Sroubovych pruzin,
Sroubovych kulickovych loZisek, kulickovych Sroubu. Jako rourové plochy se
Archimédovy serpentiny uziva u sroubovych pofrubi a skluzo pro dopravu
pytlového zbozi a sypkeho materialu, usporne zarovky.




Ukazky Archimédovy serpentiny v praxi

Sroubova pruzina na détské houpaéce




Skluzavka na détském hristi
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Bambus

Perspektiva




* Sroubova plocha mlze také vzniknout jako obalova plocha
jednoparametrické soustavy ploch, ktera vznika Sroubovym pohybem
dané plochy. Obalova Sroubova plocha se dotyka kazdé tvorici plochy
podél charakteristiky k, kterou muzeme povazovat jako prunikovou kfivku
dvou soumeznych poloh Sroubujici se plochy.

* Sroubovanim kulové plochy vznikaji obalové $roubové plochy znamé pod
nazvem , nazyvaji se take



Rovinneé rezy primkovych sroubovych ploch

Pravouhla uzavrena primkova Sroubova plocha

d Osovym fezem pravouhlé uzaviené primkové Sroubové plochy je mnozina
nekonecné mnoha pfimek kolmych k ose o Sroubového pohybu a
vzdalenych jedna od druhé o polovicni vysku zavitu, viz obr. vievo.

[ Normalnim rezem pravouhlé uzavieneé pfimkové Sroubove plochy je tvorici
primka p, viz obr. vpravo.

Perspective Perspective
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Pravouhla otevrena primkova sroubova plocha

d Osovym fezem pravouhlé oteviené primkové Sroubové plochy je
transcendentni kfivka K, viz obr. vievo.

d Normalnim fezem pravouhlé oteviené pfimkové Sroubové plochy je tvorici
primka p, viz obr. vpravo.

Perspective




Kosouhla uzavrena primkova sSroubova plocha

O Osovym fezem kosouhlé uzaviené primkové Sroubové plochy (vylouCime-li
osu o plochy) je tvofici pfimka p, viz obr. vievo.

O Normalnim fezem kosouhlé uzaviené primkové Sroubové plochy je
Archiméedova spirala n (odtud také pochazi nazev Archimédova Sroubova
plocha pouzivany v teorii ozubeni); viz obr. vpravo.

Perspective




Kosouhla oteviena primkova sroubova plocha

d Osovym fezem kosouhlé oteviené primkové Sroubové plochy je
transcendentni kfivka m, ktera ma nekone¢né mnoho vétvi. Kazda vétev
osového fezu ma uzlovy bod M, ktery lezi na dvojné Sroubovici d dané
kosouhlé oteviené primkové Sroubové plochy; viz obr. vievo.

O Normalnim fezem kosouhlé oteviené primkové Sroubové plochy je
prodlouzena evolventa n, rdzna od Archimédovy spiraly; viz obr. vpravo.
Uzlovy bod N prodlouzené evolventy n lezi na dvojné sroubovici d plochy.

Perspective Perspective
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Rovinné rezy cyklickych sroubovych ploch

Normalni cyklicka Sroubova plocha

0 Osovym fezem normalni cyklické Sroubové plochy je mnozina nekonecné
mnoha transcendentnich kfivek m: viz obr. vlievo.

0 Normalnim fezem normalni cyklické Sroubové plochy je mnozina nekonecné
mnoha tvoficich kruznic k, viz obr. vpravo.

Perspective Perspective




Osova cyklicka sroubova plocha

a0 Osovym fezem osoveé cyklické Sroubové plochy je mnozina nekonecné
mnoha tvoricich kruznic k; viz obr. vievo.

0 Normalnim fezem osové cyklické Sroubové plochy je transcendentni kfivka
n, viz obr. vpravo.

Perspective




Archimédova serpentina

0 Osovym fezem Archimédovy serpentiny je mnozina nekonec¢né mnoha elips;
viz obr. vlevo.

0 Normalnim fezem Archimédovy serpentiny je transcendentni kfivka n, viz
obr. vpravo.
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