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Anotace

Diplomova prace je zaméfrena na vyuziti mezipredmétovych vztahli mezi matematikou
a informatikou v podobé reSeni vybranych uloh z geometrie s uZitim programovani tzv.
micro:bitu. Predstaven je mikrorobot s nazvem micro:bit, strutné je pojednano
o programovacich jazycich, pomoci nichz je moZzné micro:bit programovat, uvedeny jsou
zakladni informace o tématech z geometrie, které mohou byt i alespon castecné
procvicovany s vyuZitim micro:bitu. PredloZeny jsou pracovni listy se zadanimi uloh
z geometrie urcené k samostatnému vypracovani s uZitim programovani micro:bitu jak
pro Zaky 2. stupné zadkladni Skoly, tak i pro Zaky stfedni Skoly. Popsano je praktické

ovéreni reSeni uloh z pracovnich listi a jsou shrnuty vysledky dotaznikového Setieni

zjistujiciho zpétnou vazbu od zaki k vytvorenym pracovnim listim.

Kli¢ova slova

Micro:bit; programovani; geometrie; mezipredmeétové vztahy



Annotation

This diploma thesis is focused on the use of interdisciplinary relations between Maths
and IT in the form of solving the chosen geometric problems by programming the so-
called micro:bit. The micro-robot named micro:bit is introduced and programming
languages that can be used to program the micro:bit are briefly discussed. In the thesis,
basic information on the used topics from geometry, which can be at least partly practiced
by use of the micro:bit, can be found. There are also presented worksheets containing
geometric tasks which are intended for independent development using micro:bit for
both pupils of elementary school and pupils of secondary school. The practical verification
of solutions to the tasks from the worksheets is described and the results of a
questionnaire survey determining feedback from pupils on the created worksheets are

summarized.
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Seznam symboll a zkratek

Symbol

7(.5.)

Vyznam

Je prvkem mnoZiny

Neni prvkem mnoZiny

Vzdalenost mezi dvéma
body, velikost / délka

usecky

Totoznost

Rlznost

Souradnice bodu
v kartézské soustavé

souradnic

Souradnice vektoru
v kartézské soustavé

souradnic

Ptirazeni / zobrazeni

Skladani zobrazeni

Identita
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Uvod

Tato diplomova prace se vénuje tématu vyuziti micro:bitli ve vyuce matematiky.
Vramci jejiho vypracovani byly vytvoreny specialni pracovni listy obsahujici dlohy
k procviceni vybranych témat z geometrie. Pfitom dlohy z geometrie jsou reSeny dvojim
zplsobem, a to jednak na zakladé konstrukc¢nich dovednosti a geometrickych znalosti
Zakd, ale také pomoci programovani micro:bitu.

Prace je uvedena zminénim zakladnich poznatki z téch témat geometrie, pro néz jsou
v pracovnich listech navrZeny priklady k procviceni. Jedna se o shodna zobrazeni v roviné
a o zaklady analytické geometrie v roviné. Nasleduje kapitola predstavujici programovaci
jazyky, pomoci nichZ lze micro:bit programovat. V této kapitole se také nachazi prehled
témat z programovani, kterd lze vyuZit pri reSeni dloh zarazenych v pracovnich listech.

Po predstaveni poznatkili z geometrie a programovani je v praci zarazena Kkapitola, ktera

seznamuje s micro:bitem a také s vyvojovym prostredim https://makecode.microbit.org/.
Na tuto kapitolu plynule navazuje kapitola vénovana mezipredmétovym vztahilim, protoze
jednim z cil{i této prace je pravé propojeni matematiky a informatiky.

Predposledni kapitola se zabyva specialné vytvorenymi pracovnimi listy a dotaznikem.
V tvodu této kapitoly jsou popsany tvorba pracovnich listii a vzorova feSeni uloh, které
jsou v nich zarazeny, nasleduji ¢asti o tvorbé dotazniku, testovani pracovnich listii, na néz
navazuji zpétna vazba a popis provedenych zmeén v pracovnich listech na zakladné zpétné
vazby ziskané z dotaznikového Setreni. Posledni cast této kapitoly je vénovana
predstaveni metodické prirucky sepsané k pracovnim listlim, v niZ jsou poznamenana
doporuceni pro praci spracovnimi listy. Posledni kapitolou je propedeutika prace
s micro:bity.

Tato prace je urcena vSem, které zajima programovani, micro:bity a propojeni matematiky
a informatiky. Také vérim, Ze lze praci vyuzit jako doprovodny ucebni material, protoZe se
v ni vyskytuji poznatky z geometrie, ale také poznatky z programovani.

Téma vyuziti micro:biti ve vyuce matematiky jsem si zvolila z toho dlvodu, protoze
matematika a informatika jsou si velmi blizké a sepsani diplomové prace na toto téma
bylo jedinecnou prilezitosti, jak tyto dva predméty propojit a vytvorit mezipredmétovy
materidl, ktery miliZe rozvijet hned nékolik oblasti.

Tato prace mi také poskytla moznost vytvoreni pracovnich listd, které mohu vyuZzivat

dale béhem své budouci ucitelské praxe. Jejich zarazovanim ve vyuce lze s vyhodou
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propojovat vyucovana témata z matematiky a informatiky, tim ukazat zakiim azkou vazbu
téchto dvou predméti a pripadné nejen jich. A to piredevsim z toho divodu, aby na skolni

predméty nenahliZeli jako na izolované a samostatné oblasti.
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1 Geometricka témata

Tato kapitola je vénovana vybranym tématiim z geometrie. Ve specialné sestavenych
pracovnich listech jsou geometrické tlohy z vybranych témat reSeny nejen konstruk¢né

pomoci pravitka a kruzitka, ale také pomoci programi sestavenych pro micro:bity.

1.1 Geometrické zobrazeni v roviné

Geometrickym zobrazenim v roviné se rozumi predpis, ktery libovolnému bodu 4
(vzoru) dané roviny ptiradi jako jeho obraz pravé jeden bod A° z té samé roviny.

Pokud se bod X zobrazuje sam na sebe, tj. obraz bodu splyva se svym vzorem, pak
takovy bod oznacujeme jako samodruzny bod daného zobrazeni a zapisujeme X= X" ([1];
215)

Necht je dan geometricky utvar U a necht U’je jeho obraz v daném zobrazeni. Pokud
je kazdy bod utvaru U soucasné i bodem utvaru U; pak utvar U‘splyva s atvarem U.
Takovy avar Use v daném zobrazeni nazyva samodruzny. Je-li kazdy bod samodruzného
utvaru U samodruzny, pak je utvar U silné samodruzny, v opatném piipadé se nazyva
slabé samodruzny. Zobrazeni, v némz je kazdy bod samodruZny, nazyvame identita a

znacime jej /.

Obrdzek 1: Ukdzka zobrazeni bodii X, A v daném rovinném zobrazeni

Vztahy, které se v daném zobrazeni neméni, nazyvame invarianty, jedna se naptiklad

o velikosti usecek, Ghl nebo smysl obihan{ vrcholl v trojahelniku.
Ke kazdému prostému (tj. riiznym vzorlim se prifazuji rizné obrazy) zobrazeni Z

miZeme sestrojit tzv. inverzni zobrazeni Z~1, které je dano vztahem
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Z o Z71 =710 Z = I,kde symbol ,o“ znaci skladani zobrazeni a /oznacuje identitu. Tzn.

sloZime-li zobrazeni Za k nému inverzni zobrazeni Z 1, ziskdme identitu /

1.2 Shodnd zobrazeni v roviné

Shodna zobrazeni v roviné jsou takova zobrazeni, ktera kazdym dvéma rtiznym bodim
A, B roviny pritazuji dva riizné body A, B'roviny tak, ze |AB|=|A’B]. Utvary, které si

v daném zobrazeni odpovidaji, se nazyvaji vzor a obraz. ([1], str. 215)

f g
A

Obrdzek 2: Ukdzka zobrazeni dvou riznych bodii A, B ve shodném zobrazeni
Shodné zobrazeni zachovava délky usecek a velikosti thli. ([10], str. 65)
Shodna zobrazeni délime na:

- pIimd- orientace vnitinich Ghll vzoru a obrazu zistavaji stejné; priklady primych
shodnych zobrazeni jsou napriklad otoceni (rotace), posunuti (translace) a
stfedova soumérnost

- neprimd - orientace vnitfnich ahli vzoru a obrazu jsou opacné; prikladem

nepiimého shodného zobrazeni je napiiklad osova soumérnost

1.2.1 Osova soumeérnost

Osova soumérnost je geometrické zobrazeni v roving, které je ur¢ené pevneé zvolenou
primkou oa ve kterém je ke kazdému bodu

- XE€ oprirazen bod X'= X

- A¢ opritazen bod A4 ‘takovy, Ze primka A4 ‘je kolma k ptimce oa prisecik primek

AA’a oje stredem useCky AA"
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Primku o nazyvame osa soumérnosti. V osové soumérnosti jsou samodruzné vSechny

body, které lezi na ose soumérnosti. ([1]; str. 216)

o

n
>

Q@ X

Obrdzek 3: Ukdzka zobrazeni bodii v osové soumérnosti s osou o

Zakladni principy:

- Osova soumérnost je jednoznacné urcena svou osou, nebo dvojici odpovidajicich
si bodi (vzorem a obrazem).

- Obrazem bodu 4 je bod A’ Pokud tento bod leZi na ose soumérnosti o, splyva se
svym obrazem a je samodruZny.

- SamodruZné body jsou vSechny body leZici na ose soumérnosti.

- Samodruzné piimky délime v osové soumeérnosti na silné samodruzné (osa

soumérnosti) a slabé samodruzné (vSechny pifimky kolmé k ose soumérnosti).

Zakladni vlastnosti:

- Obrazem usecky AR je usecka A’B; ktera je shodna s udseckou AB, pritom osa
soumeérnosti oje osou Usecek AA4‘a BB-

- Obrazem piimky AR je primka A’B. Pokud piimka AFB neni rovnobézna s osou
soumeérnosti o, pak se vzor a obraz protinaji na ose soumeérnosti o.

- Zobrazeni bodu Xv osové soumérnosti s osou o symbolicky zapisujeme: O(0): X = X'

- Osova soumérnost je prikladem nepfimého shodného zobrazeni, tj. méni smysl

obihani vrcholi trojahelniku. ([8]; str. 87)
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Obrdzek 4: Ukdzka zobrazenf trojithelniku ABC v osové soumérnosti s osou o

Osové soumérné utvary jsou takové utvary, které se v dané osové soumérnosti zobrazuji
samodruzné. Osové soumérnymi utvary jsou napiiklad ctverec, obdélnik, rovnostranny
trojuhelnik, rovnoramenny trojihelnik, kruh, pravidelny Sestitihelnik, ... Pritom kaZzdy
z uvedenych osové soumérnych dtvari ma rlizny pocet os soumérnosti. Napr. ¢tverec ma
4 osy soumérnosti (2 primky, na nichz lezi jeho dvé dhlopiicky, a 2 piimky, na nichz lezi
stiedni pricky uvazovaného ctverce); obdélnik ma 2 osy soumeérnosti, a to primky, které jsou
incidentni se stfednimi prickami obdélniku; rovnostranny trojuhelnik ma pravé 3 osy
soumeérnosti, které splyvaji s osami jeho stran; rovnoramenny trojuhelnik ma pravé jednu
osu soumeérnosti, kterou je osa jeho zakladny; kruh ma nekone¢né mnoho os soumeérnosti, a

to vSechny piimky prochazejici jeho stredem atd.

4

Kazdé shodné zobrazeni v roviné se da slozit z nejvyse ti'i osovych soumérnosti. Kazdé

pirimé shodné zobrazeni v roviné lze slozit pravé ze dvou osovych soumérnosti, neprimé

shodné zobrazeni v roviné je pak mozné slozit ze tfi osovych soumérnosti.

1.2.2 Stredova soumeérnost

Stiredova soumérnost je geometrické zobrazeni v roviné, které je urcené bodem Sa ve

kterém plati
- obrazem S*bodu Sje opétbod S tj. S= 5,
- kazdému bodu A4 # Sje prirazen bod A‘ takovy, Ze bod Sje stfedem usecky A4".
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Bod S'se nazyva stfed soumérnosti. ([1]; str. 219)

Obrazek 5: Ukdzka zobrazeni bodii ve stredové soumérnosti se sti'edem S
Zakladni principy:
- Stfedova soumérnost je jednoznacné urCena svym stiedem, nebo dvojici
odpovidajicich si bodii (vzorem a obrazem).
- Ve stfredové soumérnosti je jediny samodruzny bod a tim je stied soumérnosti S.
- Ve stfedové soumérnosti neni ani jedna silné samodruzna primka, na druhou
stranu ve stifedové soumeérnosti existuje nekonecné mnoho slabé samodruznych

primek. Jsou jimi vSechny primKky prochazejici stredem soumérnosti .

Zakladni vlastnosti:
- Obrazem primky AR je primka A’B’ Pokud tato primka neprochazi stredem

soumérnosti S, je pfimka A’B‘rovnobézna s primkou AB. ([8]; str.81)

Obrdzek 6: Ukdzka zobrazeni primky AB neprochazejici sti'edem soumérnosti S v dané stredové soumérnosti
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- Stredova soumérnost je prikladem primého shodného zobrazeni.

- Zobrazeni bodu Xve stredové soumérnosti se sttedem soumérnosti .S symbolicky
zapisujeme: S(85): X = X'

Stfedovou soumérnost je moZné sloZit ze dvou osovych soumérnosti. Osy téchto

osovych soumérnosti musi byt pritom k sobé kolmé.

Obrdzek 7: Ukdzka zobrazeni bodu X ve sti‘edové soumérnosti sloZené ze dvou osovych soumérnosti s osami 01, 0z

Jaa

Stifedové soumérné dtvary jsou takové utvary, které se v dané stredové soumérnosti

zobrazuji samodruZné.
Mezi stifedové soumérné rovinné utvary patii napriklad kruh, ¢tverec, obdélnik, nebo
pravidelny Sestitthelnik, ... Pfitom stiedy soumérnosti jsou stredy jednotlivych stiredové

soumérnych rovinnych utvaru.

1.2.3 Posunuti
S posunutim souvisi pojem orientovana usecka. Orientovana usecka je takova usecka,
u které rozliSujeme pocatecni a koncovy bod. Pocate¢ni bod byva v grafickém vyjadieni
orientované usecky oznacovan svislou ¢arkou ¢i kiizkem a koncovy bod pak Sipkou. ([1];
str. 222)
Posunuti nebo také translace je geometrické zobrazeni v roviné urcené orientovanou

useckou PP; ktera kazdému bodu Xroviny prifazuje bod X‘takovy, Ze orientovana tisecka
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PP’a usetka XX“jsou shodné (tzn. navzajem rovnobézné, shodné orientované a stejné

dlouhé).
Orientovana Usecka
P P
+ >

"
.X >

Obrdzek 8: Ukdzka zobrazeni bodu X v posunuti daném orientovanou tiseckou PP’
Zakladni principy:
- Posunuti je jednoznacné urceno orientovanou useckou PP; anebo jednou dvojici
navzajem riznych bodt P, P°.
-V posunuti nejsou Zadné samodruzné body. ([1]; str. 222)
- Slabé samodruzné piimky jsou vSechny ty, které jsou rovnobéZné se smérem

posunuti.

Zakladni vlastnosti:
- Obrazem uUsecky AB je Usecka A’B‘shodna a rovnobézna s useckou AB, orientace
usecek AB, AB‘je stejna.
- Obrazem primky ABje primka A’B‘rovnobézna s primkou AB.
- Pri sklddani posunuti nezaleZi na poradi, v jakém dané objekty zobrazujeme. ([8];
str. 92)
- Zobrazeni bodu X vposunuti daném orientovanou useckou PP’ symbolicky
zapisujeme: T(PP'): X — X'.
Kazdé posunutilze sloZit ze dvou osovych soumérnosti, jejichZ osy jsou kolmé ke sméru

posunuti a jsou navzajem rovnobézné rizné. Délka posunuti je pak rovna dvojnasobku

vzdalenosti dvou danych os soumérnosti o1, 0».

0 0y

Obrdzek 9: Ukdzka zobrazeni bodu A v posunuti vzniklém sloZenim dvou osovych soumérnosti s osami o1, 0z
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1.2.4 Otoceni

S otoCenim souvisi pojem orientovany uhel. Orientovany uhel je takovy thel, ve kterém
rozliSujeme pocatecni a koncové rameno. V grafickém vyjadreni orientovaného dhlu byva
Sipkou u oblouku naznaceno, jak je orientovany, anebo v algebraickém vyjadieni
orientovaného uhlu jsou pired zapisem jeho ciselné hodnoty napsana znaménka ,+“ ¢i ,-“
Znaménko ,+“ znamena otoCeni proti sméru hodinovych rucicek a znaménko ,-“
predstavuje otoCeni po sméru hodinovych rucicek. ([1]; str. 223, 225)

OtoCeni, nebo také rotace je geometrické zobrazeni v roviné urcené bodem Sa
orientovanym uhlem &, kde

- obrazem S*bodu Sje opétbod S tj. S= 5,

- obrazem libovolného bodu X# Sje takovy bod X; Ze | XS] = | X5] a orientované tihly

da < X5X‘jsou shodné a shodné orientované. ([1]; str. 224)

Bod Sse nazyva stfed otoceni. V otoceni je jediny samodruzny bod a tim je stired

otoCeni S. ([1]; str. 224)

w)
)

Obrdzek 10: Ukdzka zobrazeni bodii v otoceni se stiedem S a orientovanym tihlem &
ZaKladni principy:
- Otocenti je jednoznacné urceno stiedem otoceni $a soucasné bud orientovanym
uhlem, anebo dvojici odpovidajicich si bodl X, X*
- Jedinym samodruznym bodem je stfed otoceni S.

- Otoceni nema zadné samodruzné pirimKy.

Zakladni vlastnosti:

- Obrazem usecky ABje usecka A'B’, ktera je shodnd s iseCkou AB. Pfitom plati, Ze

|SA| = | SA'|, |SB|=|SB'| a |« ASA'|=|« BSB'|= 5. ([8]; str. 95)

25



- OtoCeni se stfedem Sa orientovanym uhlem a (riznym od nulového dhlu a
kazdého uhlu, ktery je celym nasobkem plného thlu) prevadi kazdou primku na

piimku s danou primkou riznobéznou.

Obrdzek 11: Ukdzka zobrazeni piimky p = YX v otoCeni se stiedem otoceni S a s orientovanym tihlem a

- Je-li ihel otoceni lichym nasobkem 180°, dostaneme stifedovou soumérnost.
- Je-li thel otoceni sudym nasobkem 180°, ziskame identitu.
- Otocenti je prikladem ptfimého shodného zobrazeni.
- Zobrazeni bodu Xv otoceni daném stiedem otocCeni .Sa orientovanym uhlem ASB
symbolicky zapisujeme: R(S, <ASB): X - X'.
Kazdé otoceni lze sloZit ze dvou osovych soumérnosti, jejichZ osy jsou rliznobézné se
spole¢nym prisecikem ve stiedu otoceni S. A obracené, kazdé otoceni lze rozlozit na dvé

osové soumeérnosti s osami navzajem riznobéznymi.
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Obrdzek 12: Ukdzka zobrazeni bodu X v otoceni sloZeném ze dvou osovych soumérnosti s osami 01, 02

1.3 Analyticka geometrie v roviné

Zakladni rozdil mezi planimetrii, tj. konstrukéni geometrii v roviné a analytickou
geometrii vroviné spocita vtom, Ze v planimetrii nezaleZi na presném umistovani
geometrickych objektd v roviné. Tj. jakdkoliv konstrukéni tloha bude mit stale stejné
feSeni nezavisle na umisténi geometrickych objektii v roviné. Na druhou stranu pfi feSeni
uloh v analytické geometrii jiZ zavisi na presném umisténi geometrickych objekti
vroviné. Pro jejich jednotné umistovani se v analytické geometrii zavadi kartézsky
soufadnicovy systém.

Programovani micro:bitl také vyuZziva zadavani prvki pomoci souradnic, a proto je

moZné pouzit micro:bit i k procvicovani analytické geometrie.

1.3.1 Souradnicovy systém

Pro presny popis polohy objektu ve dvourozmérné roviné nesta¢i pouze jedna
souradnice, ale potfebujeme k nému souradnice dvé. Na zakladé této uvedené potieby jiz
vznika systém souiadnic, nékdy téZ oznaCovany souiadnicovy systém. ([2]; str. 8-9)

Existuje mnoho zplsobl, jak zaznamenat a vyobrazit umisténi néjakého objektu

vroviné, nékterymi z nich mohou byt napft. polarni systém souradnic, zemépisna soustava
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souradnic apod. V analytické geometrii se vyuziva predevSim kartézské soustavy
souradnic.
Kartézska soustava soufadnic
Kartézskou soustavou souradnic rozumime dvojici redlnych ¢iselnych os xa yv roviné,
kde:
- jsou obé tyto osy k sobé kolmé,
- jejich prisecik O odpovida na obou osach ¢islu 0.
Bod Oje pocatek kartézské soustavy soutradnic a primky x, yjsou souradnicové osy této
soustavy. ([4]; str.9)
Kladné sméry os xa yoznacujeme na koncich jejich zndzornénych obrazt Sipkami (tzn.
kazda z obou os pokracuje v zobrazeném sméru nekonecné daleko.).

51

Obrdzek 13: Zobrazeni redlnych 51'5Ieln 1ych os x a y kartézské soustavy souradnic
Osy xa yrozdéli dvourozmérnou rovinu na ¢tyti disjunktni pravé ahly (splyvaji vzdy
pouze sty¢nd ramena prislusnych vedlejSich Uhll), které nazyvdme kvadranty. Tyto
kvadranty oznacujeme fimskymi ¢islicemi I, I1, Il a [V. Po¢atek Osouradnicového systému

je spolecnym vrcholem vsech téchto Ctyr pravych uhld. ([2], str. 8)
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[1l. kvadrant -39 V. kvadrant

Obrdzek 14: Ukdzka rozdéleni dvourozmérné roviny na ctyti kvadranty

Jednotka méreni

Pocatku O priradime v uvedeném Kkartézském soutadnicovém systému cislo 0 a
libovolnému bodu £'na ose x priradime cislo 1. Délka tisecky OF je jednotkou méreni na
ose x, tj. | OF] = 1j. ([2]; str. 6)

Pak kazdému bodu A leZicimu na ose x prifradime jediné redlné cislo a; (tj. x-ovou
soufadnici bodu A) tak, Ze velikost isecky OA je rovna a;. Pritom redlné ¢islo a;je rovno
nnasobku, kde n € R, délky usecky OFE. Pokud bod AleZi na ose xnapravo od pocatku 0,
tj. lezi na kladné ¢asti osy x; je Cislo a; kladné. Pokud leZi bod 4 na ose xnalevo od pocatku
0, tj. leZi na zaporné Casti osy x, pak je Cislo a; zaporné. ([2]; str. 6)

Souradnicovy systém v micro:bitu

Pocatek kartézského souradnicového systému v roviné byva umistén zpravidla tak, ze
kladny smér osy x sméiuje od néj vodorovné doprava a kladny smér osy y je od néj
orientovan svisle nahoru. Pocatek souiradnicového systému u micro:bitu splyva s diodou
umisténou v levém hornim rohu matice LED diod. Kladny smér osy x sméfuje od néj

vodorovné doprava a kladny smér osy yje od néj naopak orientovan smérem svisle dold.
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Obrdzek 15: Ukdzka zobrazeni souradnicového systému v micro:bitu

Jako jednu jednotku budeme v micro:bitech uvazovat vzdalenost mezi dvéma

sousednimi LED diodami ve vodorovném ¢i ve svislém sméru.

1.3.2 Body
Bod je jednim z tzv. primitivnich pojmi geometrie. Tj. jedna se o zakladni pojem, ktery
nedefinujeme.
Ke kazdému bodu 4 v roviné s danou kartézskou soustavou souradnic prifadime jeho
souradnice takto:
- Bodem A4vedeme kolmici k ose xa prisecik této kolmice a osy xoznac¢ime Az. Bod
A;ma na ose xsouradnici az.
- Bodem Avedeme kolmici k ose ya priisecik této kolmice a osy yoznacime Az Bod
Azma na ose ysouradnici az ([2], str. 9)
Souradnice bodu A4 v kartézské soustavé souradnic predstavuje usporadana dvojice
redlnych Cisel asa az, piSeme A [ay az]. ([2], str.9)
Podle znamének u jednotlivych souradnic bodi lze bez zobrazeni bodl v soustavé

soutadnic urcit, ve kterém kvadrantu prislusny bod leZzi. ([9], str. 152)

I. kvadrant II. kvadrant I1I. kvadrant [V. kvadrant

x>0y>0 x<0,y>0 x<0,y<O0 x>0y<0

([9], str. 152)
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1.3.3  Usecky a vektory
Usecka je ¢ast primky ohrani¢ena dvéma jejimi body, napi. 4 a B. Uréujici body 4 a B
jsou krajnimi body usec¢ky ¢ Use¢ku clze znacit ABnebo BA pomoci jejich krajnich bodt
A, B. Vnitfnimi body usecky ¢ = ABrozumime vSechny body X, které lezi mezi body 4, B.
([1], str. 146)

A X B

@ O T @

Obrdzek 16: Usecka AB s jejim vnitinim bodem X

Velikost usecky, nebo také vzdalenost mezi body A [a1, a2] a B [b1, b2] pocitdme

s vyuzitim Pythagorovy véty: |AB| = \/(b, — a;)? + (b, — a,)2.

¥

: : %
2 by

Obrdzek 17: Zobrazeni tisecky AB v kartézské soustavée souradnic

Vektorem rozumime mnozinu vSech shodné orientovanych, stejné dlouhych a navzajem

rovnobéznych usecek. ([2], str. 13) KaZdou z téchto tseCek nazyvame umisténim vektoru.

Dva vektory u a v nazveme (ne)souhlasné orientované, jsou-li jejich libovolna umisténi

(ne)souhlasné orientované usecky.
Je nutné rozliSovat geometrickou a aritmetickou reprezentaci vektori.
Geometrickd reprezentace vektoru

Geometrickou reprezentaci vektoru rozumime znazornéni jeho libovolného umisténi

v kartézské soustavé souradnic.
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Aritmetickd reprezentace vektoru

Aritmetickou reprezentaci vektoru chapeme vyjadreni vektoru pomoci jeho souradnic.
Pro zavedeni souradnic vektoru uvaZzujme kartézskou soustavu souradnic s poc¢atkem Oy, a
s navzajem kolmymi redlnymi osami xa y. Na osach xa ymiizeme po adé definovat dvojici
jednotkovych vektoriii = (1, 0) aj = (0, 1). Jednotkové vektory piitom volime tak, aby jejich
umisténi méla spolecny pocatek v poc¢atku Oy, kartézského souradnicového systému a aby se
jejich sméry shodovaly s kladnymi sméry souradnicovych os.

Skupinu vektorti u, v, ..., z nazveme linearné nezavislou, jestlize pro jeji linearni kombinaci
oau+tazv+..+an-zkde a1, o, ...,aneR, plati, Zear-u+ a2 v+ ..+ apz =0=
= (0, 0) pouze, kdyZ c1= 2= ... = a» = 0.

Je mozné dokazat, Ze dvojice jednotkovych vektort i a j je linearné nezavisla, proto lze
libovolny vektor u vyjadrit jako jejich linearni kombinaci, tj. zapsat jej ve tvaru u = wii + w2j,
kde w1, vz € R.Vektory w1, u2j nazyvame slozkami vektoru u a realna c¢isla w, uz souradnicemi
vektoru u. Vektor u pak piSeme ve tvaru u = (i, ip).

Souradnice vektoru u je ale také mozné vyjadrit pomoci souradnic jeho krajnich bodu.
Necht je ve dvourozmeérné roviné dan libovolny bod K Vektor OK lze vyjadrit jako linedrni
kombinaci vektori i, j, tj. OK = xx i + yx j, pfitom Cisla xx yx nazveme (kartézskymi)
soufadnicemi bodu Ka piSeme K= [xx yx]. Necht je v téZe dvourozmérné roviné dale dan
bod L = [x;, yz]. Je-li LK umisténi vektoru u, pak souradnice vektoru u uréime ze vztahu
OK+u=0L tu=0L-0K=xi+ yj-xxi-yxj=(x -x0)i+ Oz - yxj, odkud
u=(x.- x5 yi.- yx) = K- L= (i, ). Ptitom u;, urznaci souradnice vektoru u. ([2], str. 14)

Velikost vektoru u je velikost libovolného umisténi orientované tisecky KZ. Urceni této
velikosti opét vyplyva z aplikace Pythagorovy véty: [u| = \/W ([2], str. 15)

Velikost vektoru u nemtiZe byt rovna libovolnému readlnému c¢islu. Velikost kazdého

vektoru u je rovna nezapornému Cislu, tzn. |u| = 0. Velikost vektoru u je rovna nule pravé

tehdy, kdyzZ je tento vektor nulovy. Tj. [u| = 0 & u = (0,0). ([2], str. 15)

S vektory lze provadét podobné operace jako s readlnymi Cisly. Vektory lze napft. s¢itat,
odcitat a nasobit redlnym cislem.

Grafické scitdni geometrické reprezentace vektort

V roviné jsou dany dva nekolinedrni vektory a, b (Pozndmka: Vektory rovnobézné se

stejnou primkou nazyvame kolinearni. Tzn. dva vektory, které nejsou rovnobézné
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s jednou a touz primkou, nazveme nekolinearni.) a bod 4. Do néj umistime vektor a jeho
pocatecnim bodem, koncovy bod tohoto umisténi vektoru a oznatme B. Do bodu B
umistime vektor b jeho pocatecnim bodem a koncovy bod tohoto umisténi vektoru b
oznacime C. Vektor AC pak nazveme grafickym souctem vektort a, b. ([2], str. 16)

B

Obrdzek 18: Grafické scitani vektorii

S¢itani aritmetickych vektort
Sc¢itani aritmetickych vektort, tj. vektori zapsanych pomoci jejich soutadnic, ma
podobné vlastnosti jako sc¢itani realnych cisel. Pro operaci s¢itani aritmetickych vektori
plati tedy pro libovolné tii rizné nekolinearni vektory u, v, w téZe roviny nasledujici
vlastnosti:
- komutativita: u+ v=v+u,
- asociativita:u+ (v+w) = (u+v) +w,
- existence neutrdlniho prvku: u+0=0+u =u, kde 0 je tzv. nulovy
vektor. ([2], str. 17)
Opacny vektor
Z realnych ¢isel znadme pojem opacné ¢islo. U vektort definujeme podobny pojem, a to
pojem opacny vektor. Opacnym vektorem pritom rozumime takovy vektor, ktery je
s danym vektorem kolinearni, tj. oba vektory jsou rovnobézné s touz piimkou, ma stejnou
velikost jako dany vektor, ale jeho orientace je oproti danému vektoru opacna. Méjme
vektor KL urceny dvojici riiznych bodii K L roviny, pak vektor k nému opacny je vektor

LK. ([2], str.17)

Vektor opacény k vektoru u ozna¢ujeme -u a plati: u + (—u) = 0.
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Obrdzek 19: Zndzornéni opacného vektoru k vektoruu

Graficky rozdil geometrické reprezentace vektord

Méjme v roviné dany dva nekolinearni vektory u a v. Graficky rozdil vektord u a
vurc¢ime jako graficky soucet vektoru u avektoru —v, ktery je opatnym vektorem

k vektoru v, tzn. symbolicky mizeme psat u — v = u + (—v). ([2], str. 18)

U+{-v)

Obrdzek 20: Graficky rozdil vektoriu av

Ndsobeni vektoru redinym cislem

Zména velikosti vektoru se provadi ndsobenim vektoru nezapornym redlnym cislem

Nasobeni vektoru zapornym redlnym cislem chapeme jako ndsobeni opacného vektoru
absolutni hodnotou tohoto ¢isla. ([2], str. 19)

Vektor u miZeme vynasobit libovolnym redlnym CcCislem, ¢imZ dostaneme novy

vektor v, ktery je s ptivodnim vektorem kolinearni, ale oproti ptivodnimu vektoru u ma
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jinou velikost. Kolinedrnost vektord u a v zapiSeme symbolicky ve tvaru v = k - u, kde
keR.
Pro dvé libovolna realna cisla & /a pro dva libovolné nekolinearni vektory u, v plati
nasledujici vlastnosti:
- asociativita: k- ({-u) = (k- 1) ' u,
- distributivita:
- k-(u+v)=k-u+k-v,
- (k+Du=k-u+!l-u

0.5
2U

0 0.5 1

Obrdzek 21: Ukdzka ndsobeni vektoru redlnym cislem

13.4  PHimky

V roviné jsou dany dva rizné body Aa B, pak vektor u = B — A je smérovym vektorem
pirimky AB. Vzhledem k tomu, Ze vektor ma nekone¢né mnoho riznych umisténi v roviné,
nemusi nutné smérovy vektor u piimky AB leZet na této primce AB. Smérovy vektor u
pirimky ARBje s touto primkou rovnobézny, tzn. ma s ni shodny smér. Smérovy vektor sam
o sobé neurcuje jednu konkrétni primku, ale urcuje vSechny piimky roviny, které nalezi
jeho sméru. K jednozna¢nému urceni jedné konkrétni primky v roviné je potreba alespori

jeden bod leZici na této piimce. ([4], str. 66) ([2], str. 27)
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Obrdzek 22: Zobrazeni primky AB a dvou zvolenych reprezentantii jejiho smérového vektoruu

Pomoci smérového vektoru u primky a daného bodu A4 leZictho na primce, lze
jednoznacné urcit konkrétni primku, ozna¢me ji naptiklad p. Tuto jednoznac¢nou urcenost
primky p je mozZné zapsat s vyuZitim souradnic a1, a daného bodu 4 a souradnic w1, w2
smérového vektoru u, a to pomoci tzv. parametrickych rovnic

pix =ay +t-uy,
y=a;+t-u,,
kde tje parametr, t € R, a kde x, yjsou souradnice libovolného bodu X primky p. ([2],
str. 28)

Pokud parametr t € (0; ), pak se jednd o polopiimku, a pokud by parametr
t nalezel napft. intervalu (0, 1), pak by danym geometrickym objektem byla usecka. ([2],
str. 29)

Parametrické vyjadieni primky leZici v roviné 1ze pomoci feSeni soustavy linedrnich
algebraickych rovnic sjednim parametrem ¢ pievést na obecnou rovnici primky. Pfi
prevodu se upravuje soustava linearnich algebraickych rovnic na tvar bez parametru ¢
tzn. pri prevodu je tfeba readlny parametr ¢ zrovnic vyeliminovat. V zavéru je tieba
upravit vyslednou obecnou rovnici primky tak, aby leva strana obsahovala soucet
(v tomto poradi) proménné x nasobené jejim koeficientem, proménné y nasobené jejim
koeficientem a realné konstanty a aby na pravé strané rovnice bylo ¢islo 0. ([2], str. 31)

Z obecné rovnice primKky p lze pocetnimi ekvivalentnimi tpravami ziskat smérnicovy
tvar rovnice primky, tj. tvar y = k- x + q, kde k = tg(a) je smérnice primky p, a je
orientovany uhel mezi kladnou poloosou x a primkou p, a to takovym zpusobem, Ze
z obecné rovnice primky p vyjadiime proménnou y (tj. y~ovou souradnici libovolného

bodu Xprimky p) v zavislosti na proménné x (tj. na x-oveé souradnici libovolného bodu X

pirimky p). ([2], str. 33)
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2 Programovani

V této kapitole jsou predstaveny programovaci jazyky, pomoci nichZ lze programovat
micro:bity v online vyvojovém prostredi ,makecode.microbit.org”. V posledni casti této
kapitoly jsou uvedena a popsana témata z programovani, ktera se vyuzivaji pri reSeni tloh

ve vytvorenych pracovnich listech.

2.1 Programovaci jazyk
Programovaci jazyk je jazyk, ktery slouzi ktvorbé pocitacového programu.
Programovanim se rozumi proces, kterym zadavame do pocitaCe néjaky konkrétni

algoritmus, tj. postup, ktery vede k reSeni néjakého problému. [IV]

2.2 Blokove orientované programovani

VétsSina blokoveé orientovanych jazyk, které najdeme ve webovém prohlizeci, jako je
Scratch nebo micro:bit - makecode, vyuZiva JavaScript knihovnu zvanou Blockly. Ta
prezentuje piikazy jako bloky. Tato knihovna také umoznuje pirepinani do jinych jazykd,
jako jsou napf. JavaScript nebo Python. To znamena, Ze kéd vytvoieny pomoci bloki se

automaticky prepiSe do zvoleného jazyka. [I1I]

Jedna se o open-source knihovnu, ktera je preloZena do vice jak 40 jazyk. [III]

pri startu

zobraz ¢islo o

it x @) @

Obrdzek 23: Ukdzka blokové orientovaného jazyka micro:bit - makecode

2.3 JavaScript
JavaScriptje programovaci jazyk urceny pro psani scriptii (tj. kratkych programi, které
reaguji na dénf na webové strance). Mizeme tedy Fict, Ze se jedna o jazyk, ktery dopliuje

staticky jazyk HTML (ktery neni programovacim jazykem, ale ,znackovacim jazykem®, tj.
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jazykem slouzicim pro popis obsahu webové stranky). JavaScript popisuje chovani
webové stranky. ([9], str. 15)

Casto dochazi k zaméné s programovacim jazykem Java. Tyto jazyky se ale zasadné lisi.
JavaScript se vyuziva k programovani jednoduchych programii, protoZe se tyto programy

vvvvvv

komplexnéjsich programi. ([9], str. 16)

2.4 Python

Jedna se o moderni programovaci jazyk, ktery umoznuje pomérné snadnym zptisobem
navrhovat jednoduché programy, ale zaroven obsahuje Sirokou $kalu knihoven, které
uzivatelim nabizi nejriznéjsi pomocné podprogramy. Uzivatel tedy nemusi sam
programovat razné drobné podprogramy, napr. tiidéni, generovani nahodného cisla

apod. Ty jsou jiZ predprogramovany. ([6], str. 22)

2.5 Témata v programovani

V této podkapitole jsou predstavena témata programovani, jejichZ znalost je nezbytna

pro Uspésné reSeni dloh navrZenych v pracovnich listech.

2.5.1 Zakladni matematické operace a vypisovani

Blokové orientované programovadni

V blokové orientovaném programovani micro:bitu najdeme zakladni matematické
operace v zaloZce ,Matematika“. Je dtilezité bloky umistovat predevsim dle jejich tvaru.

V makecode nefunguje Zadna konzole pro vypis vysledkd, ty ndm vypisuje ptimo
micro:bit (pro podrobnosti viz str. 51). K vypsani vysledku je tedy potieba vyuZit i néjaky

«

zakladni blok ze slozky , Zakladni“, napft. ,Zobraz ¢islo __“ nebo ,Zobraz text __“.

Aby kod vypsal vysledek, je také nutné jej umistovat do blokt ,Zacatek programu* jako

jsou napr. ,pri startu®, ,opakuj stale®, ,po stisknuti tlacitka __ “ajiné.
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Obrdzek 24: Blokové orientované programovdni - zakladni matematickd operace (scitdni)

JavaScript a Python

Vypocty v JavaScript a Pythonu jsou v podstaté stejné. Pro zapisy vypoctl se uziva tzv.
infixového zapisu, tzn. operator je mezi cisly.

Pro programovani v obou téchto jazycich je potieba knihovna pro micro:bit a podobné,
jako pro blokové orientované programovani, i zde plati, Ze se zde nenachazi Zadna
konzole, a je tedy nutné vysledek ukazovat piimo na micro:bitu.

Nejprve je treba rici, o jaky typ preddefinované funkce se jedna. V tomto pripadé se
jednd o preddefinované funkce ,basic® a pro vypis ¢isla pak mame funkci

»Shownumber(3+4)*“.
Zapis v konkrétnich jazycich pak vypada takto:
JavaScript Python

basic.showNumber (3 + 4) § basic.show number (3 + 4)

2.5.2 Proménna a zakladni datové typy

Proménna je ,zakladni stavebni jednotka“ ve vétsiné programovacich jazyka, do které
je mozné ulozit informace (data) potiebné pro béh programu. Do proménné Ize ukladat
rizné druhy dat. Tyto druhy nazyvame datové typy. [V]

Datové typy

Pfi programovani micro:bitu se miizeme setkat s nékolika zakladnimi datovymi typy:

text, znak, celé ¢islo, desetinné cislo, boolean, ....
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Datové typy rozdélujeme na dva druhy:
e jednoduché

- Cela ¢isla - jedna se o typ zvany integer; ve vétsSiné jazyki maji cela Cisla
omezeny rozsah,ato od - 32 768 do 32 767

- Desetinna cisla (realna cisla) - mozna oznaceni double, float nebo
real;rozsah se dle typu lisi, pro double toje napt.1.7 - 10308 a7 1.7 - 10308

- Znak - jednd se o typ zvany char; znak je v pocitaci reprezentovan pomoci
celého Cisla, vétSinou se pouZziva znakova sada ASCII

- Boolean - nabyva hodnot true (pravda, 1) nebo false (nepravda, 0)

e sloZené

- Textovy retézec - st ring; posloupnost po sobé jdoucich znaku

- Pole - zvané v JavaScriptu a Pythonu jako array; jednase o mnoZinu prvki
stejného datového typu pole, mtize byt vicerozmérné (pak se oznacuje jako
matice)

- Seznam - oznacovany jako 11ist; obdoba pole, ale 1ze do néj vkladat riizné
datové typy

SloZené datové typy vznikaji skladanim jednoduchych typf.

Obecné Ize datové typy rozdélit na homogenni a heterogenni. Homogenni datové typy
obsahuji jeden nebo vice prvki stejného datového typu, napf. textovy retézec, nebo pole.
Heterogenni datové typy jsou sloZeny zprvkd rlznych datovych typli. Nékterymi
z predstaviteli heterogenniho datového typu jsou napiiklad seznamy v jazyce Sheme,
nebo typ struct vjazyce C.

Souvisejici pojmy s proménnou a datovymi typy jsou deklarace a inicializace. Deklarace
proménné je nastaveni datového typu, napt. int x (v jazyce C), coZ predstavuje, Ze x je
celé cislo. Inicializace je prifazeni hodnoty proménné, napi. x = 7. Inicializace probiha
po deklaraci, pripadné deklarace a inicializace mohou probihat najednou, napft.
int x = 7.

Blokové orientované programovani

V blokové orientovaném jazyce makecode je pro vytvoreni proménné definovana
zalozka ,Proménné”. Tato zaloZka obsahuje prikazy pro vytvoreni proménné a poté jsou

zde bloky pro praci s nimi.
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Obrédzek 25: Blokové orientované programovani - zdloZka ,,Proménné”

Datové typy v blokové orientovaném programovani rozdélujeme na c¢isla a na text.

Pokud chceme vypisovat text nebo cislo, je tieba zvolit vhodny blok.

zobraz text EGERAIGIE zobraz tislo o

Obrdzek 26: Blokové orientované programovdni - textové a ciselné datové typy

V blokové orientovaném programovani se také nachdazi jista alternativa pole. Jedna se
o seznam, ktery se vSak chova jako pole. V téchto seznamech musi byt prvky pouze

stejného datového typu.
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Obrdzek 27: Seznamy v blokové orientovaném programovani
JavaScript a Python
Konstrukce proménné je v téchto dvou jazycich velmi podobna.
Pro deklaraci proménné v jazyce JavaScript se pouziva slovo let. Vjazyce Python
probiha inicializace spolecné s deklaraci. Pro zménu proménné se v obou jazycich pouziva
vyraz change.

JavaScript Python

let item: number
item = 0
item = 0

Poznamka: Vyraz item je ndzev proménné.
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2.5.3 Podminky a logika

Podminky slouzi v programovani k vétveni programu, tj. k rozdéleni programu na vice
casti, které maji za urcitych podminek vykonavat jiné prikazy.

S podminkami souvisi logika a vyhodnocovani pravdivosti vyroki. Podminka mtze byt
vyhodnocena vZdy bud’ jako true, nebo false. Pokud je podminka vyhodnocena jako
true, posloupnost prikazli v podmince probéhne, pokud je naopak vyhodnocena jako
false, pak posloupnost prikazli v podmince neprobéhne.

Do podminek se vkladaji pravdivostni vyroky, pro urc¢ovani pravdivostnich vyroka se
pouzivaji rela¢ni operatory.

Porovnavat miizeme vzdy pravdivostni vyroky vytvoirené pouze pro stejné datové
typy.

V ramci podminek existuji logické funkce, které umoziuji tvorbu disjunkce, konjunkce
a negace. Disjunkce byva v programovani oznacovana jako OR, konjunkce jako AND a
negace se oznacuje NOT.

Blokove orientované programovadni

V blokové orientovaném programovani existuji dva typy podminénych prikazi:

- Kdyz < podminka> tak ___
- Kdyz <podminka> tak __jinak___

Rela¢ni i logické operatory jsou v blokové orientovaném jazyce definovany opét
pomoci blokil, tyto bloky maji tvar Sestithelnik(i, které se vkladaji do mist jim

predurcenych. Viz obr. 28.

pri startu

Obrdzek 28: Ukdzka podminéného prikazu v blokové orientovaném programovani
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V blokové orientovaném programovani lze kromé porovnavani Cisel také porovnavat

textové retézce.

Obrdzek 29: Relacni operdtory v blokove orientovaném programovani

Logické operatory AND, OR a NOT jsou zadavany opét pomoci Sestithelnika.

Obrdzek 30: Logické operdtory v blokové orientovaném programovani
JavaScript a Python

Zapisy relacnich operatori jsou pro JavaScript a Python stejné:

JavaScript Python
Rovnost: -
Je ostie vétsi: >
Je ostie mensi: <
Je vétsi nebo rovno: >=
Je mensi nebo rovno: <=
Nerovnost: I=

Oznaceni logickych operatori se v JavaScript a Pythonu lisi:

JavaScript Python
a zaroven && And
nebo |l Or
negace ! Not
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V obou uvedenych jazycich je podminka oznacena klicovym slovem i f a také je mozZna

varianta if else, avSak syntaxe se odliSuje:

JavaScript Python
If if (podminka) { if podminka:
pokud je podminka pokud je podminka
splnéna, probehne tento splnéna, probehne tento
kod; } kod
If else if (podminka) { if podminka:
pokud je podminka pokud je podminka
splnéna, probeéhne tento splnéna, probeéhne tento
kod; telse/ kod
pokud neni podminka else:
splnéna, probéhne tento pokud neni podminka
kod; } splné&na, prob&hne tento
kod
Vice if (podminkal) { if podminkal:
podminénych pokud je podminkal pokud je podminkal

ptikazl za

sebou

splnéna, probéhne tento
kod; }
else if (podminka?2) {

pokud je podminkaZ2
splnéna,

kod;

probéhne tento
} else {

pokud neni podminkal i
podminka?2 splnéna,

probéhne tento kéd;}

splnéna, probéhne tento
kod

elif podminka2:

pokud je podminka?2

splnéna,

koéd

probéhne tento

else:
pokud neni podminkal i
podminka?2 splnéna,

probéhne tento koéd

Vjazyce JavaScript existuje jeSté jeden typ vétveni, a to vétveni pomoci ptikazu

switch, pomoci kterého dochazi k vétveni podle riznych hodnot proménné.
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2.5.4 Cykly

Cykly nebo také smycka, ¢i anglicky loop slouZi v programovani pro opakovani
néjakého konkrétniho koédu. Dle danych vstupnich podminek miizeme obecné cykly
rozdélit na tfi zakladni typy: cyklus se znamym poctem opakovani, cyklus s podminkou
na zacatku ¢i cyklus s podminkou na konci.

Vurlitych programovacich jazycich existuji specialni cykly, jako napriklad
v programovacim jazyce makecode se vyskytuje nekonecnékrat opakujici se cyklus.
Specialni cykly se nachazeji i u programovani micro:bitu, zde jsou definovany vyse
zminény nekonecny cyklus a opakovani kazdych n ms (mikrosekund), kde n € R*.

Opakovani v cyklech se nazyva iterace. Cykly se ¢asto vyuZivaji k prochazeni poli.

Blokove orientované programovadni

V blokové orientovaném programovani se vyskytuji klasické cykly jako cyklus
s podminkou na zacatku a cyklus se zndmym poctem opakovani. Na rozdil od jinych
programovacich jazykul zde neni cyklus s podminkou na konci. Avsak jsou zde obsazeny i

cykly specialni jako nekonecny cyklus a opakovani po urcitém case.

Opakovani se zndmym poctem

kroku

dokud nepravda =
Opakovani s podminkou na

udélej
zacatku !

Opakovani po urcitém case
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Nekonecny cyklus

opakuj stale

Obrazek 31: Ukazky blokii s cykly v blokové orientovaném programovani

JavaScript a Python

JavaScript a Python maji velmi podobnou konstrukci dvou cykli, a to cyklu for, ktery

1ze pouzit, pokud zname pocet opakovani, a cyklu whi1le, ktery ma podminku na zacatku.

JavaScript Python
Cyklus se znamym poctem for(inicializace for proménna in
opakovani proménné, podminka, interval:
for aktualizace) { kéd
kod
}
Cyklus spodminkou na while (podminka) { while podminka:
zacatku kéd, ktery se kéd, ktery se
while opakuje, dokud neni | opakuje, dokud neni

splnéna podminka;
aktualizace

}

splnéna podminka

Pro predcasné ukonceni cyklu lze v obou ptipadech vyuZit piikazu break. Jeho

aktivaci se okamZité prestanou vykondvat prikazy vcyklu a program pokracuje

vykonavanim prikazli uvedenych za cyklem.

JavaScript ma na rozdil od Pythonu cyklus do while, jedna se o cyklus s podminkou

na konci.
JavaScript
Cyklus s podminkou na konci do {
do while kod, ktery se bude
vykonavat, dokud bude splnéna
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podminka, ale na rozdil od

while probéhne alespon jednou;
aktualizace;

} while (podminka);

Nekonelny cyklus l1ze zkonstruovat zcela jednoduse, a to tim, Ze v cyklu s podminkou
bude vzdy takova podminka, ktera bude vZdy splnéna.

Aktualizace je dilezitd soucast kazdého cyklu, jehoz miize a nemusi byt soucasti.
Nutnou soucasti aktualizace je ale cyklus se znamym poctem iteraci. Aktualizace méni
proménnou. Existuje nékolik zptisobii, jak ke zméné miliZe dochazet. Definujeme tedy dva
operatory: inkrementace a dekrementace. Tyto operatory lze zadavat prefixové a
postfixoveé.

Inkrementace zvétSuje hodnotu proménné o jedna a zapisuje se ++. Dekrementace

sniZuje hodnotu proménné o jedna a zapisuje se —-.

Tabulka 1: Ukdzka zdpisu dvou operatori - inkrementace a dekrementace

Méjme proménnou i
Pre- zapis Post- zapis
ProdlouZeny | Zkraceny ProdlouZeny | Zkraceny
zapis: zapis: zapis: zapis:
inkrementace i=i+1 ++1 i=1+1 i4++
dekrementace i=i-1 ——1i i=1-1i i--

Jak uzZ napovida prodlouZeny zapis, zaleZi i na zapisu aktualizace. Postfixovy i prefixovy
zapis zvysSuje proménnou, ale v jiném poradi. Prefixovy zapis nejprve zvysi hodnotu a poté
vrati hodnotu, oproti tomu postfixovy zapis nejprve vrati hodnotu a poté proménnou

zvysi o jedna.

255 Funkce

V programovani je funkce cast kodu (nebo také podprogram), kterou lze volat a

vykonat tak dany kdd na misté, kde je potireba. Funkce slouzi k tomu, abychom v kédu
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neopakovali jeho stejné ¢asti. Pomoci funkci, vétveni a cykli zpiehlediiujeme zdrojovy
kéd. Funkce mit miiZe, ale také nemusi mit vstupni parametry.

S pojmem funkce souvisi rekurzivni funkce. Rekurze je jev, kdy funkce vola sama sebe.
VyuZziva se v programovacich jazycich, které nemaji cykly, napt. v programovacim jazyce

Scheme.

Y4

Funkce miize, ale nemusi vracet néjakou hodnotu. Pokud dana funkce nevraci zadnou
navratovou hodnotu, pak se jedna o proceduru.
Blokove orientované programovadni

Funkce je v blokové orientovaném programovani opét blok, ktery nese néjaky nazev a

ktery mize mit, ale nemusi mit néjaké parametry.

funkce vstupni parametr @

Obrédzek 32: Ukdzka definovdni funkce v blokove orientovaném programovani

Volani funkce pak vypada jako normalni prikaz.

opakuj stale

vykonej nazev funkce o

Vstupni
parametr

Obrdzek 33: Voldni funkce v blokové orientovaném programovani
Funkce miZe, ale nemusi vracet néjakou hodnotu. V blokové orientovaném
programovani odpovidd funkci, kterd vraci na konkrétni hodnotu, ukoncujici blok

,havratova hodnota “.

navratovd hodnota o @

Obrdzek 34: Ukoncujici blok ndvratové hodnoty v blokové orientovaném programovani
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JavaScript a Python

Konstrukce nebo také definice funkce je v obou programovacich jazycich velmi podobna.

JavaScript Python

Funkce bez function nazev_ funkce def nazev funkce() :
vstupnich 0 | pfikazy
parametri prikazy;

}
Funkce se function nazev_ funkce def nazev funkce
vstupnimi (vstupni_parametry) (vstupni parametry) :
parametry prikazy; prikazy

}

Pokud je potieba vice vstupnich parametri, pak se v zavorkach oddéluji ¢arkami.
Volani funkce je vobou programovacich jazycich v podstaté stejné, liSi se pouze
zapisem syntaxe.

JavaScript Python

nazev_ funkce (vstupni paramet nazev_ funkce (vstupni parame

ry); ry)

Pokud ma funkce vracet na néjakou navratovou hodnotu, pak k tomu slouZzi klicové
slovo return. Zapis tohoto piikazu je opét v obou jazycich v podstaté stejny a musi byt
umistén uvnitr funkce, ktera ma na danou hodnotu vracet.

JavaScript Python

return navratova hodnota; . return navratova hodnota
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3 Micro:bit

Micro:bit je programovatelny kapesni pocita¢ vytvoreny diky projektu reSenému
spolecnosti BBC. Spoletnost BBC vyvinula tento pocitaC s cilem posileni digitalni
gramotnosti ve Spojeném kralovstvi. Cilem tohoto projektu bylo posilit zijem
o dovednosti ve véd€, modernich technologiich a inZenyrstvi zejména diky tomu, Ze se

nachazime v digitalnim véku. [I] [II]

3.1 Zakladni charakteristika

Micro:bit se sklada z matice 5 x 5 LED diod; dvou programovatelnych tlacitek (oznaceni
A a B); kompasu; triosého akcelerometru (gyroskopu); 17 GPIO pind, pritom tfi z nich
jsou snadno piistupné pomoci napi. krokodylovych kabelii (nebo pomoci redukce). ([5];
str. 4)

Micro:bit sdm o sobé umoZziiuje:

- zjistovat intenzitu osvétleni

- zjistovat silu magnetického pole a teplotu

- komunikaci pomoci Bluetooth

- pirimou komunikaci pomoci radia

- pripojeni sluchatek ¢i reproduktoru. ([5]; str. 4 -5)

Al

Obrdzek 35: Micro:bit
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Obrdzek 36: Micro:bit s redukci

3.2 Vyvojové prostredi
Micro:bit Ize programovat ve velkém mnozstvi vyvojovych prostredi, jako je napiiklad
prostiedi Scratch, které vyuzivad blokové orientované programovani. Toto prostredi

ovSem postrada dobry simulator.
Béhem vyuky jsem vSak osobné kprogramovani micro:bitu pouzivala prostredi

https://makecode.microbit.org/, které ma mnoho dalsich funkci. V tomto prostredi lze

vyuzivat blokoveé orientované programovani, které je podobné prostiedi Scratch, ale lze
vném prepnout i do jinych programovacich jazyki, jako jsou Python, nebo JavaScript.
Mezi témito programovacimi jazyky lze libovolné prechazet (prepinat si je), je mozno je
tedy i kombinovat. Pokud je to technicky proveditelné, vidy se dané tseky zobrazi
ve vybraném programovacim jazyce. ([5]; str. 5)

Mezi dals$i moZnosti volby vyvojového prostiedi patii: https://codewith.mu/, které

pripomina vice klasické programovaci prostiedi. [14]
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Obrédzek 37: Ukdzka cdsti kodu v blokové orientovaném programovani

JavaScript v

1 input.onButtonPressed(Button.A, function () {
2 led.plot(@, @)
3 led.plot(e, 2)
4 led.plotBrightness(2, 2, 158)
5 1)
6 input.onButtonPressed(Button.B, function () {
7 led.plot(4, 2)
8 led.plot(4, 4)
2 1
Obrdzek 38: Ukdzka cdsti kodu zapsaného v JavaScript
1 def on_button_pressed_a():
2 led.plot(@, 0)
3 led.plot(@, 2)
4 led.plot_brightness(2, 2, 158)
5 input.on_button_pressed(Button.A, on_button pressed a)
6
7 def on_button_pressed b():
8 led.plot(4, 2)
9 led.plot(4, 4)
1@ input.on_button_pressed(Button.B, on_button_pr‘essed_b)l
11

Obrdzek 39: Ukdzka cdsti kodu zapsaného v Pythonu

Popis vyvojového prostredf
Na obr. 40 je zndzornéna ukazka webového vyvojového prostiedi

https://makecode.microbit.org/. Toto vyvojové prostiedi vytvorila a volné zprostiedkovava

spolecnost Microsoft.
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Obrdzek 40: Vyvojové prostiedi www.makecode.microbit.org

Velkou vyhodou tohoto vyvojového prostredi jsou barevné odliSené prikazy, a to i po
prepnuti z jednoho programovaciho jazyka do jiného. Psany text uz vSak barevné odliSeni
nemad, barevné odliSené jsou pouze bloky.

Vyvojové prostiredi je pro kazdy zjazykl vice méné stejné, jedinym rozdilem mezi
blokové orientovanym prostifedim a prostredim pro zapis kédu v Pythonu nebo
JavaScriptu je plocha pro zdznam ko6du. V blokové orientovaném prostredi se na plose
spojuji bloky, které mohou byt umistény libovolné, na rozdil od toho v Pythonu nebo
JavaScriptu jsou uZity fadky pro zapis programu. Viz obrazky ¢. 37 - 39.

Vyvojové prostredi se sklada z péti Casti:

1. Zahlavi - V zahlavi nalezneme nazev micro:bit a také nazev spole¢nosti Microsoft,
ktera provozuje vyvojové prostiedi makecode.microbit.org, dale pak prepinani
mezi programovacimi jazyky a také nastaveni vyvojového prostredi, kde lze
zménit napiiklad jazyk vyvojového prostiedi.

2. Simulac¢ni okno - Vsimulacnim okné miizeme vidét zobrazeny micro:bit. Toto
simulacni okno slouzi ke zkontrolovani funk¢nosti sestaveného programu bez
toho, abychom museli propojovat micro:bit s poc¢itactem. Lze tedy programovat
micro:bit i bez pritomnosti robota.

3. Knihovna blokt / piikazl - Knihovna je rozdélena do daného poctu slozek, aby
hledani blokt / ptikazi bylo snadnéjsi a aby bylo prostredi prehlednéjsi.

4. Plocha pro zapis kédu
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Zapati - V zapati se nachazi moznost ukladani projektli (programii) do pocitace,
ale také moznost propojeni micro:bitu s pocitaCem.

Propojeni micro:bitu s pocitacem probiha v nékolika fazich, nejprve je potreba
jej propojit mikro USB kabelem s pocitaem, poté v zapati vyvojového prostiedi
klikneme na tfi tecky, z nabidky v zobrazeném plovoucim okné vybereme moznost

,Connect device".

@ Connect device
B Download as file

© Napovéda
Stdahnout ~ Pravd&podobnost Bn
Obrdzek 41: Propojeni micro:bitu s pocitacem |
Nasledné zvolime moZnost ,Dale“ ve dvou vyskakujicich oknech a v posledni

fazi vybereme zarizeni micro:bit a klikneme na tlacitko , Pripojeni®.

& c 8@ makecode.microbit.org/#editor

L& Cheste-li|  Web makecode.microbit.org 2ad4 o pripojeni

BBC microtbit CMSIS-DAP ] -
Q

= Proménné

B Matematika
Obrdzek 42: Propojeni micro:bitu s pocitacem I1
V zapati se také nachazi moZnosti ,Zpét“ nebo ,Vpted“, prvni z nich umoziuje
vratit nebo obnovit nékolik drive probéhlych tkoni ve vyvojovém prostiedi. Jsou
zde i tlacitka se znaménky ,+“ a ,—“ kterd zvétSuji a zmensSuji velikosti

ve vyvojovém prostiedi (zvétSuji / zmensuji velikost blokd, nebo pisma).
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3.3 Technické pozadavky pro praci s micro:bity a pracovnimi listy
Pro praci s micro:bity a pracovnimi listy jsou potreba v pripadé:
e distan¢ni formy vyuky
- pocitac s libovolnym operacnim systémem a pripojenim k internetu
e prezencni formy vyuky
micro:bit

USB kabel s mikro USB zakonc¢enim

pocitac s libovolnym opera¢nim systémem a pripojenim k internetu

pracovni listy
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4 Mezipredmeétove vztahy

V soucasné dobé dochazi k revizi Ramcového vzdélavacitho programu pro zakladni
vzdélavani. Jednim z cili revize je mimo jiné zarazeni vice programovani do hodin
informatiky. Na druhou stranu je planovana redukce uciva v jinych vyuCovanych
piredmétech. Z tohoto diivodu se jevi jako vyhodné propojovat vyuku Skolnich predméti

vSude tam, kde je to jen moZné.

4.1 Vyuziti micro:bitu v matematice

V ramci této diplomové prace se propojuji poznatky hned ze dvou Skolnich predméti,
a to z informatiky a z matematiky. Hlavni myslenka propojeni téchto dvou predmétt je
v prevadéni reSeni problému z jedné oblasti do druhé. Pro toto propojeni byly vytvoreny
specialni pracovni listy. Zaci v nich maji za kol vyie$it matematické problémy pomoci
naprogramovani robota.

V kazdém pracovnim listé je zadany matematicky problém, presnéji geometricky
problém, jehoZ zadani musi Zaci nejprve spravné pochopit z geometrického hlediska a
zahy pomoci svych znalosti z geometrie jej maji za ukol vyreSit. Poté musi problém
rozdélit na dil¢i ¢asti a nasledné musi vymyslet, jak jej predaji k vyreseni robotovi.

Pomoci programovani micro:bitu lze propojovat mnohem vice oblasti z matematiky
s informatikou. Naprogramovanim jednoduchého programu, ktery ndhodné vybira cislo
z pole, nebo vytvorenim simulace hodu kostkou se dotykdame oblasti pravdépodobnosti a
kombinatoriky. Také by bylo mozZné vyuZit micro:bit ve statistice, kde by Zaci mohli
ziskavat informace/data diky vestavénym funkcim micro:bitu, napt. by mohli mérit
hodnoty teplot, které by si zaznamendavali, a poté by data zpracovavali pomoci
statistickych metod (napft. vypocet primérné hodnoty, maximalni hodnoty, minimaln{

hodnoty, ur¢eni modusu, medianu aj.).
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pii startu

pri zatfeseni w

zobraz ¢islo Kostka v prvek ndhodné £islo od ° do délka seznamu Kostka = - - °

nastav Kostka * na

$000000

Obrdzek 43: Vytvoreny kod pro simulaci hodu kostkou pomoci micro:bitu
Mimo jiné by diky moZnostem vyuziti logickych relaci bylo mozné propojit informatiku
s vyrokovou logikou. Pomoci programovani micro:bitu by Zaci mohli vyhodnocovat a
nasledné ovérovat pravdivostni hodnoty vyrokd, pripadné i slozenych vyroki. Diky témto
ukonlim by tedy Zaci zjiStovali, které vyroky sestaveny program vyhodnocuje jako

,false“akteréjako ,true”.

4.2 Vyuziti micro:bitu v dalSich Skolnich predmétech

Micro:bit Ize vyuZit v mnohem vice Skolnich predmétech, ¢imZ je mozZné propojit
informatiku kromé matematiky s dalSimi predméty a vytvorit tak dalsi rizné
mezipfedmétové vztahy.

Micro:bit ve své zakladni vybavé umi mérit teplotu, a proto jej mizeme vyuzit bud’ ve
fyzice, nebo v chemii, kdyz je potieba zjistovat teplotu riiznych predmeéti ci latek. Také je
v ném zabudovany kompas, ktery Ize zakomponovat do hodin zemépisu nebo do hodin
télesné vychovy, pripadné jej Ize vyuZit pti sportovné-turistickych kurzech.

Micro:bitem lze naprogramovat také napft. stopky, které je opét mozné vyuzit ve fyzice,
a to pri fyzikalnich pokusech (napt. pti méfeni rychlosti pohybujicich se predméti ci
téles), nebo béhem télesné vychovy pii méreni napt. rychlosti béhu zaka.

Kromé vsech vyse uvedenych vyuziti dokaZe micro:bit také prehravat tony, a tak jej 1ze

s vyhodou zakomponovat do hodin hudebni vychovy.
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5 Pracovni listy a dotaznik

5.1 Tvorba pracovnich listd

V ramci této diplomové prace byly vytvoreny specialni pracovni listy k procvicovani
uloh z geometrie pomoci vyuZiti micro:bitu. Kazdy vytvoreny pracovni list obsahuje
minimalné dvé ulohy zjedné oblasti geometrie. Drive, neZ zatneme s Zaky pracovat
s pracovnimi listy obsahujicimi dlohy k procvicovani shodnych zobrazeni a analytické
geometrie v roving, vyplnime spole¢né pracovni list s ndzvem , Uvodni hodina“. Ten zaky
seznamuje s micro:bitem a vyvojovym prostredim, ve kterém budou programovat.

Pracovni list uréeny pro dvodni hodinu prace s micro:bitem je mozné pouzit jak na
zakladni, tak na stfedni Skole. Poukazuje predevSim na jinak orientovany kartézsky
soufadnicovy systém, nez na jaky jsou Zaci ve Skole béZzné zvykli.

Jako doprovodna aktivita k tomuto prvnimu pracovnimu listu je zatrazeni vlastniho
zkoumani vyvojového prostiedi zakem. Jako doprovodné ulohy mtize zak dostat za ukol
napr. vysvitit néjaky obrazec, ktery se bude postupné ménit. Vyplnéni dloh z tohoto
pracovniho listu, ale i UspésSné splnéni dopliiujicich tloh by pravé mélo vést

k prozkoumani vyvojového prostredi Zaky.

. Jai 3. tloha
Micro:bit R T

Oznat si, kterd dioda se rozsviti?

1. tloha

Jak funguje Eislovani Fadkl a sloupet?

2. tloha Vzorové feseni
Rozsvif bod na souradnicich [1, 3] Rozsvit bod na souradnicich [2, 3]
Jak vypada kod

Oznat si, které dioda se rozsviti?

pFi startu
rousvic « @) v @)

[Znazoréni, kae se bod v matici LED diod zobrazi: |

4. lloha

Po stisknuti tlacitka A rozsvif obvod Ctverce se stranou 3 jednotky® libovolné umistény na Micro:bit
* jednatkou rozumime vzddlenost mezi dvéma sousednimi diodami

Oznac si, kiera dioda se rozsviti?

Existuje vice moZnosti, jak rozsvitit bod. Dokazes najit néjaky dalii zplsob?

Obrdzek 44: Pracovni list - Uvodni hodina
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51.1 Pracovni listy pro zaky zakladni Skoly

Specialné vytvorené pracovni listy pro zaky zakladni Skoly maji slouzit k ivodu do
problematiky programovani robotd, tj. k ivodu robotiky, ¢i pouze k ivodu programovani
a zaroven jako opakovani, nebo uptesnéni konkrétnich vybranych geometrickych témat,
presnéji shodnych zobrazeni v roviné.

Mezi dalsi kritéria volby tuloh zarazenych do specialné vytvorenych pracovnich listt
byla jejich moZna programovatelnost a také nazornost pti zobrazeni na LED diodach
micro:bitu.

Kazdy pracovni list vytvoreny pro zaky zakladni Skoly obsahuje sviij nazev, slovni
zadani ulohy, vysvicenymi LED diodami znazornéné zadani ulohy na obrazku micro:bitu,
vyobrazeni bodi a geometrickych objekti vcCetné jejich popisti na prislusnych LED
diodach micro:bitu, prevedeni problému na geometricky (tj. grafické zadani geometrické
ulohy v roviné) a nakonec tlohy z programovani pro sestaveni odpovidajictho programu,

ktery resi danou ulohu.

1. dloha

Kliknutim na tladitko A vybereZ zadini pro zobrazeni bodu H v dané osové soumérnosti. Najdi a rozsvit bod
H’, kiery je osové soumérny s bodem H. Osa o soumérnosti je wyznaiena slabéji.
Micro:bit Geometrické objekty v micro:bitu

Prevedeni problému na geometricky

Napiite soufadnice

Doplfi soufadnice do kodu tak, aby se po kliknuti na tladitko B zobrazil obraz H' bodu H.

@ @)

Obrdzek 45: Ukazka struktury pracovniho listu urceného pro zZaky ziakladni skoly

60



51.2 Pracovni listy pro zaky stfedni skoly

Specialné vytvorené pracovni listy pro Zaky stredni Skoly maji slouZit jako opakovani
vybranych oblasti geometrie a jako podptirné prostiedky pro vyuku algoritmizace nebo
programovani.

Oproti pracovnim listim vytvofenym pro zaky zakladni Skoly jsou pracovni listy
urcené pro zaky stiedni Skoly vice zamérené na programovani.

Vramci zopakovani jazyka JavaScript a zvyknuti si na vyvojové prostiedi
makecode.microbit.org se mimo jiné vyuzil pracovni list s nazvem ,Posunuti®, ktery je
stejny i pro zaky zakladni skoly.

Pracovni listy vytvorené pro Zaky stredni Skoly maji jednotnou strukturu, ktera spociva
v rozdeéleni oblasti pracovnich listii na ¢tyri ¢asti: nazev pracovniho listu, slovni zadani
ulohy, obrazek micro:bitu, na némz si Zaci mohou vyznacit zadané objekty, pripadné i

hledané reSeni a otazky s volnym mistem pro zapis prisluSného kédu.

1. dloha
Vhodn& umisti {rozsvit) svislou osu o tak, aby bylo moZné zobrazit v osové soum&rnosti dané osou o
libovolné umistény Ctverec ABCD se stranou délky 1 jednotka® na Ctverec A'B'C'D”. Piitom Ctverec ABCD
Eny u ¢ a aby byly rozsviceny viechny jeho vrcholy i viechny
em nez vrcholy Etvercl.
iodami v horizont /2 vertikdinim smér

Kéd v JavaScript
Jak vypada kad v JavaScript?
Zapis si, jak vypadaji jednotlivé pfikazy:

Obrdzek 46: Ukdazka pracovniho listu urceného pro Zaky stredni skoly
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5.2 Vzorova reseni uloh z pracovnich listd

V této Casti jsou podrobné ukazana a rozebrana vzorova reSeni jednotlivych uloh
zatazenych v pracovnich listech. Pokud ma tloha vice moznosti reSeni, je ukdzano jedno
z moZnych reSeni a dale je uvedena poznamka o moZné existenci dalSiho reSeni, pripadné

dalsich resSeni.

52.1 Vzorova Feeni Uloh z pracovnich list(i uréenych pro zaky ZS

VSechny pracovni listy lze lehce modifikovat, a to predevSim v pripadé, Ze by
programovani bylo pro zaky velmi naro¢né, nebo kdyZ by se dané ulohy daly vyuzit
v uvodu do programovani za ucelem vytvoreni programu bez funkci, i bez podminek a
proménnych.

Pomoci sestavenych uloh si Zaci mohou opakovat a procvicovat priklady zamérené na
shodna zobrazeni v roviné a ucit se postupné proménnym, podminkam, cykltim a funkcim
v programovani. Je moZné nechat Zaky prijit s néjakym FeSenim a poté se dotazovat, jak

program zapsat piehlednéji, co by v tomto sméru mohlo pomoci apod.

Osova soumérnost

1. tuloha

Zadani: Kliknutim na tlac¢itko A vyberes$ zadani pro zobrazeni bodu A v dané osové
soumérnosti. Najdi a rozsvit bod H, ktery je osové soumérny s bodem AH. Osa o

soumeérnosti je vyznacena slabéji.

Pfevedeni problému na geometricky:

Napiste, na jakych soufadnicich se rozsviti pfeneseny bod?

Doplii souradnice do kédu tak, aby se po kliknuti na B zobrazil pfeneseny bod.

o @ @

Obrdzek 47: Ukdazka resent 1. tilohy v pracovnim listé Osovd soumérnost
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2. uloha

Zadani: Po druhém kliknuti na tlacitko A vybere$ zadani pro zobrazeni usecky KL

v dané osové soumeérnosti. Zobraz tsecku KL v osové soumérnosti. Osa je vyznacena slabéji.

Pfevedeni problému na icky:
o

K
X

L
X

Napiste, na jakych soufadnicich se rozsviti pfenesené body dané usecky?

Dopli do kédu tak, aby se rozsvitilo feSeni dlohy.

Obrdzek 48: Ukdzka reseni 2. tilohy v pracovnim listé Osovd soumérnost
3. uloha
Zadani: Po tretim kliknuti na tlacitko A vybere$ zadani pro zobrazeni Ctverce EFGH

v dané osové soumeérnosti. Zobraz Ctverec EFGH v osové soumeérnosti. Osa je vyznacena

slabéji.

Napiste, na jakych soufadnicich se rozsviti pfenesené body daného &tverce?

Vytvor kod tak, aby se rozsvitilo fedeni i zadani lohy. Kéd dodélej do vétve kédu, kde je , fedeni = 3“ (viz
obrazek).

Obrdzek 49: Ukdzka reseni 3. iilohy v pracovnim listé Osovd soumérnost
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Vysledny program:

Funkce m @ Funkce ®
o e o 5 o rozsvit x o vy o
rozsvit x o o ° S free rozsvit x ° o o
rozsvit x @) y @) s sesen rozsvit x (@) v @@ = jasen

jinak kayi Feleni v = w ° tak (&) ) X

rozsvit x ) v @) s jasen rozsvit x (@) v (@) = jasen

rozsvit x ° iy a o e o o o S free rozsvit x ° vy o s jasem
rozsvit < (@) v @) rozsvit x @) y @) s sesen rozsvit x (@) v @) = jasen
jinak kayz  reseni v =v @) @ rozsvit x (@) v @) = jusen

po stisknuti tlalitka B v

pii startu

nastay reseni ~ na ()

kdyi fefeni v =

ot < @) @)

po stisknut{ tlafitka A ¥

Bl - - I o tak

zhasni displej

vykonej bod

S R feicni v JNE o tak (@

rezsvit x (@) v P
e ©
rozsvit x @) v @)
it @) v @

zhasni displej
vykonej iisecka

rozsvit x (@) v @)
e o - o
Jinak kdyZ Feseni v - w o tak ()

rezsvit x @) v @)
razsvit x @) v @)
—— rozsvit x ) v @@
i fesent + o (@)
rozsvit x () v @@ s sasen
rozsvit x (@) v @) s sasen
rozsvit x (@) v @) s sasen

zhasni displej
vykonej Ctverec
Jinak

nastav Feseni » na ()

rozsvit x @) ¥

rozsvit x @) v

-
s jasem

Obrdzek 50: Vysledny program zobrazujicl zaddni a také reseni iiloh z pracovniho listu v ndzvem Osovd
soumérnost

Obrazek €. 50 ukazuje vysledny program, ktery vyuZiva proménnych, podminek a

funkci.

Stifedova soumérnost
1. tuloha
Zadanfi: Kliknutim na tlacitko A vybere$ zadani pro zobrazeni bodu pomoci stredové

soumérnosti. Najdi bod D, ktery je stredové soumérny s bodem D. Stred Sje vyznacen

slabéji.

Pteveden( problému na geometricky:

D
X
S
X

Napiste, na jakych soufadnicich se rozsviti pfeneseny bod?

Dopli soufadnice do kédu tak, aby se po kliknuti na B zobrazil pfeneseny bod.

@ @)

Obrdzek 51: Ukdzka reseni 1. tilohy v pracovnim listé Stiedova soumérnost
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2. uloha
Zadani: Po druhém kliknuti na tlac¢itko A vybere$ zadani pro zobrazeni usecky MN
v dané stfedové soumérnosti. Zobraz Usecku MN ve stiedové soumérnosti. Stied S je

vyznacen slabéji.

Prevedeni problému na geometricky: .
N
S
X
M

Napiste, na jakych soufadnicich se rozsviti pfenesené body dané dsecky?

Dopln do kédu tak, aby se rozsvitilo feseni Glohy.

vykone) usecka

Obrdzek 52: Ukdzka reseni 2. tilohy v pracovnim listé Stiedovd soumérnost
3. uloha
Zadanf: Po tretim kliknuti na tlacitko A vybere§ zadani pro zobrazeni obdélnika WYZX
v dané stifedové soumérnosti. Zobraz obdélnik WYZXve stiredové soumérnosti. Stired Sje

vyznacen slabéji.

Pfeveden( problému na geometricky:

w X
L

S
\4 z

Napiste, na jakych soufadnicich se rozsviti pfenesené body daného obdéInika?

Vytvor kéd tak, aby se rozsvitilo feSeni i zadani Glohy. Kéd dodélej do vétve kddu, kde je ,fedeni = 3“ (viz
obrézek).

Obrdzek 53: Ukdzka reseni 3. tilohy v pracovnim listé Stiedova soumérnost
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Vysledny program:

po stisknuti tlaiitka A *

prri startu

nastav feseni v na o

kdyZ
zhasni displej
rozsvit x o ¥ o
po stisknuti tlaitka B ~
rozsvit x o v o 5 Jjasem
kdyZ reseni =
jinak kdyZ reseni = =w o tak @

rozsvit x o ¥ o
zhasni displej

jinak kdyi reseni * oo
rozsvit x ¥y
rozsvit x o ¥ o rozsvit x o y o
rozsvit x o ¥ ° rozsvit x a ¥ o s jasem

jinak kdyZ Feleni w jinak kdyZ fefeni v  =w o tak @
rozsvit x o ¥ o zhasni displej
rozsvit x o y o rozsvit x
rozsvit x o y e rozsvit

rozsvit x o ¥ e rozsvit

Iméh Feseni » g o

rozsvit
rozsvit
Jinak

nastav reZeni * na o

Obrdzek 54: Vysledny program zobrazujici zadani a také r'eseni iiloh z pracovniho listu s ndzvem Stiedovd soumérnost
V uvedeném reSeni nebyly vyuzity funkce, Zaky je mozné doprovodnymi otazkami
navést k vytvoreni prehlednéjsitho programu, ktery vyuziva funkce.

Zobrazené reSeni ukazuje vyuziti podminek a proménnych.

Posunuti
1. dloha
Zadani: Zobraz vodorovnou usecku OP. Pro stisknuti tlacitka A vytvor program, ktery

bude kazdé 3 vteriny posouvat uisecku OPvzdy o jednu jednotku? ve svislém sméru doli.

1 jednou jednotkou rozumime vzdélenost mezi dvéma sousednimi diodami ve vodorovném & ve svislém sméru
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2. uloha

Zadani: Zobraz svislou usecku UV. Pro stisknuti tlacitka B vytvor program, ktery bude
kazdé 3 vteriny posouvat usecku UVvzdy o jednu jednotku! ve vodorovném sméru doprava.

3. uloha

Zadanf: Zobraz Sikmou usecku KZ. Pro stisknuti obou tlac¢itek A, B vytvor program,
ktery bude kazdé 3 vteriny posouvat usecku KZ vzdy o jednu jednotku? v diagonalnim
(Ghlopti¢ném) sméru doprava dold.

Vysledny program:

pri startu

nastav vy * na o
R

po stisknuti tlacitka A+B »

ukai tvar

po stisknuti tlafitka A +*

opakuj ° krat

udélej
nastav x ¥ na o
opakuj ° =14

udélej

po stisknuti tlafitka B v

opakuj o krat

udélej o
nastav y * na
opakuj o krat

udélej ”
rozsvitx x* y y=w

méh yv o o
Zekej (ECEEEE ms

rozsvit x xv y y v

mEh x v no

Eekej EELEER S ms
nastav x * na G
oot (@ vt

udélej

cekej (ELERG ns

ukaf tvar

st v+ ua @)

opakuj ° krat

udélej .
thasnix x* y y ¥

méfi y v no

zhasnix x* y y %

mE x v no

eekej (ELERG ns
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Obrdzek 55: Vysledny program zobrazujicl zadani a také reseni tiloh z pracovniho listu s ndzvem Posunuti

Pracovni list s ndzvem Posunuti by mél byt zarazen jako posledni pracovni list. Pri
sestavovani programu zobrazujiciho reSeni tlohy se totiZ vyuZiva vnotrenych cykli, které
mohou byt pro zZaky sloZité.

Proces posouvani usecky skon¢i ve chvili, kdy by se mély vysvitit LED diody mimo
matici. Zakiim lze Glohu rozsifit tim, Ze pokud by se mély rozsvitit LED diody mimo matici,

vysviti se opét prvni radek.

2 jednou jednotkou v diagonalnim sméru rozumime slozené posunuti o jednu jednotku ve vodorovném sméru a

o0 jednu jednotku ve svislém sméru
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Otoceni
1. uloha
Zadani: Kliknutim na tlacitko A vybereS zadani pro otoceni bodu. OtoC tento bod

0 + 90°. Stred otocCeni Sje rozsvicen slabéji.

Pfevedeni problému na geometricky:

K
X

Napiste, na jakych soufadnicich se rozsviti otoeny bod?

Dopli soufadnice do kédu tak, aby se po kliknuti na B zobrazil otoceny bod.

o @ @)

Obrédzek 56: Ukdzka reseni 1. tilohy v pracovnim listé Otoceni

2. uloha

Zadanfi: Po druhém kliknuti na tlacitko A se aktivuje zadani pro otoceni use¢ky MN. Otoc

tuto dsecku o — 90°. Stired otoceni Sje rozsvicen slabéji.

' |
PFevedeni problému na geometricky:

Napiste, na jakych soufadnicich se rozsviti otofené body dané usecky?

Dopli do kédu tak, aby se rozsvitilo fedeni ulohy.

vykonej usecka

Obrdzek 57: Ukdzka reseni 2. tilohy v pracovnim listé Otoceni
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3. uloha

Zadani: Po tetim kliknuti na tlacitko A se zobrazi zadani pro otoceni trojuhelniku OPQ.

Otoc tento trojuhelnik o + 90°. Stfed otoceni Sje rozsvicen slabéji.

Vysledni program:

po stisknuti tladitka A+B =

po stisknuti tlalitka B +*
po stisknuti tlafitka A w
zhasni displej

rozsvit x o y o
rozsvit x o y °
rozsvit x o y o
rozsvit x ° y ° 5 jasem
rozsvit x e y °
rozsvit x ° y o

zhasni displej
zhasni displej

st x @)y @)
-
st s @) v @)
rrsie x @)y @ s 1= @D

rozsvit x ° y ° s jasem
ot @) @

rozsvit x o y o

rozsvit x ° y o

rozsvit x ° y o

Obrdzek 58: Vysledny program zobrazujici zadani a také reseni tiloh z pracovniho listu s ndzvem Otoceni

Sestaveny vysledny program, ktery zobrazuje v matici LED diod micro:bitu spravna
fesSeni jednotlivych uloh, viz obr. 58, neobsahuje ani proménné, ani podminky. Takovyto
zpusob zapisu programu je mozné vyuZzit v pripadeé, kdy zakim ¢ini programovani velké
potiZe. Tehdy se pomoci spolecné diskuze snazime nalézt reSeni, které je pozadovano
v pracovnim listé. Tedy postupnym klikdnim na tlaCitko A zobrazujeme zadani

jednotlivych dloh a naslednym postupnym stlacovanim tlacitka B feseni prislusnych tloh.

52.2 Vzorova Fedeni Uloh z pracovnich listl uréenych pro zaky SS

v

Specialné vytvorené pracovni listy pro zaky stiedni Skoly Ize také modifikovat. Kdyz
Zaci jednotliva zadani uloh v pracovnich listech vyresi, je moZné jim pridat dalsi rozsirujici
problémy, napt. takové, aby poupravili kéd tak, Ze skutecné nesmi zaviset na umisténi
objektu, vzor a obraz musi byt pevné svazany néjakym konkrétnim piedpisem apod.

Kromé pracovniho listu s nazvem ,Uvodni hodina“ by se jako prvni mél pouzit pracovni
list uréeny i pro zaky zakladni Skoly s ndzvem ,Posunuti”.

Ukazky vzorovych reSeni jednotlivych tloh jsou napsany v jazyce JavaScript.
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Osova soumérnost
1. dloha:

Zadani: Vhodné umisti (rozsvit) svislou osu o tak, aby bylo mozZné zobrazit v osové
soumeérnosti dané osou olibovolné umistény ¢tverec ABCD se stranou délky 1 jednotka3
na Ctverec A’B’C’D’. Pritom Ctverec ABCD umistéte tak, aby nemél Zadny bod spolecny
s osou o a aby byly rozsviceny vSechny jeho vrcholy i vSechny vrcholy ¢tverce A’B'CD'.
Osu orozsvitte s nizsim jasem nez vrcholy obou ¢tverct.

Micro:bit pro vyznaten rozsvicend osy o a vrchold Everch ABCD a AB'CD”

Obrdzek 59: Ukdzka vyznaceni zad4ni a reseni v micro:bitu - 1. tiloha v pracovnim listé Osovd soumérnost
Vysledny kod:

/*Soutradnice jednoho z vrchold c¢tverce s délkou strany 1
j; mé&nitelnax/
let ay = 0
let ax = 0
/*Souradnice prvniho bodu osy; ménitelnd*/
let vy 0
let x 2
/* t&lo kédu */

for (let index = 0; index < 5; index++) {

led.plotBrightness (2, y, 100)
y += 1

}

led.plot (ax, ay)

led.plot(ax + 1, ay + 1)

led.plot (ax, ay + 1)

3jednou jednotkou rozumime vzdalenost mezi dvéma sousednimi diodami v horizontalnim ¢i ve vertikalnim sméru
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led.plot(ax + 1, ay)
led.plot (4 - ax, ay)
led.plot (4 - (ax + 1), ay + 1)
led.plot (4 - ax, ay + 1)
led.plot (4 - (ax + 1), ay)

Uloha je vyfeSena pomoci proménnych a cykli tak, aby bylo mozné zvolit libovolné
umisténi Ctverce. Bylo by také moZné doplnit podminky, pokud by se zadala souradnice vyssi
nez 4.

2. uloha

Zadani: Vhodné umisti (rozsvit) osu o tak, aby se v osové soumérnosti dané osou o dal
zobrazit libovolné umistény obecny trojuhelnik KZM, ktery ma s osou o spolecny pravée
jeden bod. Pritom trojuhelnik KZM umisti tak, aby byly rozsviceny vSechny jeho vrcholy i
vSechny vrcholy trojuhelniku K’L°M’, ktery je obrazem trojihelniku KZM. Osu o rozsvit
s niz§im jasem nez vrcholy obou trojuhelnikd.

Vytvor cyklus, ktery tiikrat rozsviti a zhasne trojuhelnik KLMi jeho obraz K’L’M".

_Micro:bit pro vyznaden rozsvicené osy 0. vrchold trojdhelnikd KLM a KL'M”

Obrdzek 60: Ukdzka vyznaceni zad4ni a reseni v micro:bitu - 2. tiloha v pracovnim listé Osovd soumérnost

Vysledny kod:

// volitelné soutradnice Jjednoho vrcholu trojuhelniku

let kx =1
let ky =1
//soutradnice jednoho volitelného bodu osy
let x =0
let vy = 2

// télo kbédu

71



for (let index = 0; index < 5; index++) {
led.plotBrightness(x, y, 100)
x +=1
}
for (let index = 0; index < 3; index++) {
led.plot (kx, ky)
led.plot (kx, ky + 1)
led.plot (kx + 1, ky)
led.plot (kx, 4 - ky)
led.plot(kx, 4 - (ky + 1))
led.plot(kx + 1, 4 - ky)
basic.pause (500)
led.unplot (kx, ky)
led.unplot (kx, ky + 1)
led.unplot (kx + 1, ky)
led.unplot (kx, 4 - ky)
led.unplot(kx, 4 - (ky + 1))
led.unplot(kx + 1, 4 - ky)
led.plotBrightness (1, 2, 100)
basic.pause (500)
}

Uloha byla fe$ena tak, aby bylo mozné v matici LED diod micro:bitu zménit umisténi
trojuhelniku a jeho obrazu v dané osové soumérnosti.

3. uloha

Zadani: Vhodné umisti (rozsvit) osu o tak, aby se v osové soumérnosti dané osou o dal
zobrazit libovolné umistény obdélnik MNOP, ktery ma s osou o spole¢né pravé dva
vrcholy. Pritom obdélnik MNOP umisti tak, aby byly rozsviceny vsechny jeho vrcholy i
vSechny vrcholy jeho obrazu M’N’O°P. Osu o rozsvit s nizZ$im jasem nezZ vrcholy obou
obdélniki.

Postupné rozsvit a zhasni diody na obvodu celého obdélniku tak, aby vzdy svitila pravée
jedna dioda. Ddle rozsvit a zhasni osové soumérnou diodu k pravé rozsvicené vzorové

diodé.
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~ Micro:bit pro znaten rozsvicené osy 0 a vrcholt obdélnikd MNOPa MN'O'P’

Obrdzek 61: Ukdzka vyznaceni zaddni a reseni v micro:bitu - 3. tiloha v pracovnim listé Osovd soumérnost
Vysledny kod:

//volitelnd soutradnice jednoho vrcholu obdélniku a

volitelné velikosti stran obdélniku

let mx = 0
let my = 0
let m = 2
let n = 2

// prvni soutradnice volitelné osy
let x = 2
let vy =0
// té&lo kdbdu
for (let index = 0; index < 5; index++) {
led.plotBrightness(x, y, 100)
y += 1
basic.pause (100)
}
loops.everyInterval (500, function () {
led.plot (mx, my)
led.plot (4 - mx, my)
basic.pause (500)
led.unplot (mx, my)
led.unplot (4 - mx, my)
basic.pause (500)
led.plot (mx + m, my)
led.plot (4 - (mx + m), my)
basic.pause (500)
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led.unplot (mx + m, my)
led.unplot (4 - (mx + m), my)
led.plotBrightness (mx + m, my, 100)
basic.pause (500)
led.plot (mx + m, my + n)
led.plot (4 - (mx + m), my + n)
basic.pause (500)
led.unplot (mx + m, my + n)
led.unplot (4 - (mx + m), my + n)
led.plotBrightness(mx + m, my + n, 100)
basic.pause (500)
led.plot (mx, my + n)
led.plot (4 - mx, my + n)
basic.pause (500)
led.unplot (mx, my + n)
led.unplot (4 - mx, my + n)
basic.pause (500)

)

[ tato dloha ma opét volitelné vstupni parametry. Pro opakované rozsvéceni a

zhasinani diod bylo vyuZito opakovani po urcitém case.

Stredova soumeérnost

1. uloha

Zadani: Vhodné umisti (rozsvit) stfed soumérnosti S tak, aby se ve stredové
soumérnosti dané stiedem S dal zobrazit libovolné umistény ctverec ABCD se stranou
délky 1 jednotka* na Ctverec A’B’C’D’. Pritom stred S zvol tak, aby nebyl bodem c¢tverce
ABCD a aby byly rozsviceny vSechny vrcholy ¢tverce ABCD a jeho obrazu A’B’C’D’. Stred S
rozsvit s niz§im jasem neZ vrcholy obou Ctverct.

Déle vytvor kod, ktery po stisknuti tlacitka A zméni velikost strany ctverce o jednu
jednotku, a to postupné dvakrat, a po tietim stisknuti tlacitka A se opét zobrazi ¢tverec se

stranou 1 jednotka.

4jednou jednotkou rozumime vzdalenost mezi dvéma sousednimi diodami v horizontalnim ¢i ve vertikalnim sméru
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Micro:bit pro vyznaen vysviceného stfedu S a vrchold étverc ABCD a A'8C'D’

Obrdzek 62: Ukdzka vyznaceni zaddni a reseni v micro:bitu - 1. tiloha v pracovnim listé Stfedovd soumérnost

Vysledny kod:

// soutradnice jednoho vrcholu ctverce a délka jeho

strany
let ay = 0
let ax = 0

let velikost = 0

velikost = 1

// volitelny stted stfedové soumérnosti
X = 2

y = 2

// télo kbédu
led.plotBrightness(x, y, 100)
led.plot (ax, ay)

led.plot(ax + 1, ay)
led.plot(ax, ay + 1)
led.plot(ax + 1, ay + 1)
led.plot (4 - ax, 4 - ay)

led.plot (4 - (ax + 1), 4 - ay)
led.plot (4 - ax, 4 - (ay + 1))
led.plot(4 - (ax + 1), 4 - (ay + 1))

// po stisknuti tlacitka A
input.onButtonPressed (Button.A, function () {
basic.clearScreen ()

velikost += 1

75



led.plotBrightness(x, y, 100)

led.plot (ax, ay)

led.plot (ax + velikost, ay)

led.plot (ax, ay + velikost)
led.plot(ax + velikost, ay + velikost)

led.plot (4 - ax, 4 - ay)

led.plot (4 - (ax + velikost), 4 - ay)

led.plot (4 - ax, 4 - (ay + velikost))

led.plot (4 - (ax + velikost), 4 - (ay + wvelikos
t))

if (velikost == 3) {

velikost = 0

1)

Uloha ma opét volitelné parametry, jednim z volitelnych parametrii jsou soufadnice
jednoho zvrcholli daného ctverce, druhym volitelnym parametrem je délka strany
daného C(Ctverce, tretim a poslednim volitelnym parametrem je umisténi stiedu
soumérnosti Svmatici LED diod micro:bitu pii dodrZeni podminek zadani tulohy.
Sestaveny kéd vyuziva proménnych a podminek.

2. uloha

Zadani: Vhodné umisti (rozsvit) stfed soumérnosti $ tak, aby se ve stredové
soumérnosti dané stiredem .S'dal zobrazit libovolné umistény obdélnik MNOP. Pritom zvol
stied S tak, aby nebyl bodem obdélniku MNOP a aby byly rozsviceny vSechny vrcholy
obdélniku MNOPi jeho obrazu M’N’O’P’ Stted Srozsvit s nizSim jasem nez vrcholy obou
obdélnikd.

Dale vytvor kéd, ktery bude postupné ménit pozici obdélniku tak, aby se rozméry

obdélniku neménily.
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Micro:blt pro vyznadenf vysviceného stfedu S a vrchold obdéinikd MNOP a MN'O"P”

Obrdzek 63: Ukdzka vyznaceni zaddni a reseni v micro:bitu - 2. tiloha v pracovnim listé Stredovd soumérnost

Vysledny kod:

//soutadnice jednoho vrcholu obdélniku a délky jeho
stran

let ay = 0

let ax = 0

let m =1

let n = 2

// volitelny stted stfedové soumérnosti

let x = 2

let vy = 2

// télo kbédu

led.plotBrightness(x, y, 100)

led.plot (ax, ay)

led.plot(ax + m, ay)

led.plot(ax, ay + n)

led.plot(ax + m, ay + n)

led.plot (4 - ax, 4 - ay)

led.plot (4 - (ax + m), 4 - ay)
led.plot (4 - ax, 4 - (ay + n))
led.plot (4 - (ax + m), 4 - (ay + n))

basic.pause (500)

for (let index = 0; index < 2; index++) {
led.unplot (ax, ay)
led.unplot(ax + m, ay)

led.unplot (ax, ay + n)
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led.unplot(ax + m, ay + n)
led.unplot (4 - ax, 4 - ay)
led.unplot (4 - (ax + m), 4 - ay)
led.unplot (4 - ax, 4 - (ay + n))
led.unplot (4 - (ax + m), 4 - (ay + n))
basic.pause (500)

ay += 1

led.plot (ax, ay)

led.plot(ax + m, ay)

led.plot (ax, ay + n)

led.plot(ax + m, ay + n)

led.plot (4 - ax, 4 - ay)

led.plot (4 - (ax + m), 4 - ay)
led.plot (4 - ax, 4 - (ay + n))
led.plot (4 - (ax + m), 4 - (ay + n))

basic.pause (500)
}

Uloha ma volitelné vstupni parametry, jakymi jsou rozméry obdélniku, souiadnice
jednoho z vrcholli obdélniku a umisténi stfedu soumeérnosti S v matici LED diod

micro:bitu.

V sestaveném programu feSeni tlohy se aplikuji znalosti proménnych a cyklu.

OtocCeni
1. tuloha
Zadani: Umisti stied otoceni S na souradnice [2, 2] micro:bitu. Stfed Srozsvit s niZ$im
jasem. Dale rozsvit vrcholy libovolného trojuhelniku ABC. Vytvor kéd tak, aby se
kliknutim na tlacitko A otocil trojuhelnik ABCkolem stfedu So orientovany thel + 90° a
aby se kliknutim na tlac¢itko B trojuhelnik ABC otocil o orientovany uhel - 90°. Pritom
umistéte trojuhelnik ABC na matici LED diod micro:bitu tak, aby vSechny jeho vrcholy i

vrcholy jeho obrazii byly rozsviceny.
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Micro:bit pro vyznadeni otogenych diod

Obrdzek 64: Ukdzka vyznaceni zaddni a reseni v micro:bitu - 1. tiloha v pracovnim listé Otoceni

Vysledny kod:

zadani ()
input.onButtonPressed (Button.A, function () {
basic.clearScreen ()
zadani ()
led.plot (3, 0)
led.plot (3, 1)
led.plot (4, 1)
})
input.onButtonPressed (Button.B, function () {
basic.clearScreen()
zadani ()
led.plot (0, 3)
led.plot (1, 3)
led.plot (1, 4)
)
function zadani () {
led.plotBrightness (2, 2, 100)
led.plot (1, 0)
led.plot (0, 1)
led.plot (1, 1)
}

Kéd vytvoreny pro zobrazeni reSeni zadané ulohy ukazuje vyuziti funkce.

79



2. uloha
Zadani: Umisti stied otoceni Sna souradnice [2, 2] micro:bitu. Stired Srozsvit s nizSim
jasem. Dale s vys$Sim jasem rozsvit diody na souradnicich [0, 0], [1, 1] micro:bitu a vytvor
cyklus, ktery bude postupné rozsvécet a zhasinat dvé dané diody otacejici se kolem stredu
Sve zvoleném sméru (tj. bud’ po sméru, nebo proti sméru hodinovych rucicek).
O kolik thlovych stupnti se v kazdém kroku kazda z diod otoc¢i? [Spravna odpovéd

Kazda z diod se v kazdém kroku oto¢i o 90°.]

—_____Micro:bit pro vyznalenl otofenychdiod

Obrdzek 65: Ukdzka vyznaceni bodii v micro:bitu
Vysledny kod:

led.plotBrightness (2, 2, 100)

let x1 =0
let y1 =0
let x2 = 1
let y2 =1
basic.forever (function () {
if (x1 <= 4 && yl == 0) {
if (yl1 < 0) {
yl =0
y2 =1

}

led.plot (x1, yl)
led.plot (x2, y2)
basic.pause (500)
led.unplot (x1, y1)
led.unplot (x2, y2)

x1l += 4
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X2 += 2
} else 1if (x1 >= 4 && y1 < 4) |
if (x1 > 4) |
x1 4
X2 3

}
yl += 4
y2 += 2
led.plot (x1, yl1)
led.plot (%2, y2)
basic.pause (500)
led.unplot(x1, yl1)
led.unplot (x2, y2)
} else 1if (x1 > 0 && yl1 >= 4) {

if (yl1 > 4) |

yl = 4

y2 = 3
}
x1l += -4
X2 += =2
led.plot (x1, y1)
led.plot (x2, y2)
basic.pause (500)
led.unplot (x1, yl1)
led.unplot (x2, y2)

} else 1if (x1 == 0 && yl1 > 0) {

if (x1 < 0) |

x1l =0

x2 = 1
}
yl += -4
y2 += =2
led.plot (x1, y1)
led.plot (x2, y2)

basic.pause (500)
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led.unplot (x1, yl)
led.unplot (x2, y2)

1)

Vytvoreny kod znazornujici postupné jednotlivé kroky treSeni ulohy vyuziva cykly,

podminky a proménné.

Analyticka geometrie

Ulohy jsou v této ¢asti zaméfené na praci se souradnicovymi systémy. Zak musi zadani
i reSeni uloh v této ¢asti uvaZovat v kartézském souradnicovém systému a zaroven musi
oboji prevadét do souradnicového systému v micro:bitu.

Pracovni list by mél byt zaméfen na opakovani programovani a dale by mél slouzit
k obohaceni vyuky analytické geometrie, protozZe nabizi ndzornou vizualni ukazku
zobrazeni zadanych a hledanych geometrickych objektl diky rozsvécujicim se diodam.

1. tuloha

Zadani: Kliknutim na tlacitko A se zobrazi souradnicovy systém.

a) Uprav kéd tak, aby se osa xa osa yzobrazily s jasem 155.

b) Rozsvit body Ka L, kde K= [2,2]a L=[1,-2]

c) Napis obecnou rovnici piimky prochazejici body Ka L.

Micro:bit:

Obrdzek 66: Ukdzka vyznaceni zadani a reseni v micro:bitu - 1. tiloha v pracovnim listé Analytickd geometrie

Vysledny upraveny kdd:
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let x1 =0

let y1 = 2

for (let index = 0; index < 5; index++) {
led.plotBrightness (x1, yl, 155)
x1 += 1

let x2 =1

let y2 =0

for (let index = 0; index < 5; index++) {
led.plotBrightness (x2, y2, 155)
y2 += 1

led.plot (3, 0)
led.plot (2, 4)

Obecna rovnice primKky:
Postup sestaveni obecné rovnice piimky p = KL — urCeni obecné rovnice piimKky
p s uzitim obecného zapisu obecné rovnice primky a incidence bodl K L a primky p:

p= KL:ax+by+c=0

K € p:2a+2b+c=0 (D
L€pa—2b+c=0 (2)
Rovnici (2) odecteme od rovnice (1) a obdrzime:
a+4b=0 3)
Souradnice smérového vektoru primky p uré¢ime pomoci rozdilu odpovidajicich
soufadnic jeho krajnich bodG K L, tj. s=K—L = (2 -1, 2- (—2)) = (1,4). Ke
smérovému vektoru piimky p urcime prislusny normalovy vektor této primky, a to
tak, Ze zaménime poradi souradnic smérového vektoru primky a jednu z nich
vynasobime ¢islem (—1). Normalovy vektor piimky p ma tedy souradnice n = (4,—1)
(nebo (—4,1)).
Souradnice normalového vektoru dosadime do rovnice (3) a ziskdvame obecnou
rovnici primky p ve tvaru

4x—y+c=0. 4)

83



Do rovnice (4) dosadime bud’ souradnice bodu A (nebo bodu 1), tj.
4:2-2+c=0, (5)
odkud
c = —6. (6)
Obecna rovnice primky pje tedy tvaru:

4x—y—6=0 (7)

2. uloha
Zadani: Umisti vhodné souradnicovy systém, ktery se zobrazi po kliknuti na tlacitko B.
a) Tento systém rozsvit s nizSim jasem neZ navzijem rizné body Z a D, které
libovolné umisti na primku p.
b) Piimka pje dana parametrickym vyjadienim:
x=2—-t
y=1+2tteR.

Pitimku p po druhém stisknuti tlacitka B rozsvit.

Vysledny kod:
let y2 =0
let x2 =0
let y1 =0
let x1 =0

let kliknuti = 0

input.onButtonPressed (Button.B, function () {

if (kliknuti == 0) {
x1l =0
yl = 3
for (let index = 0; index < 5; index++) {

led.plotBrightness (x1, yl, 155)

x1l += 1
}
x2 =1
y2 = 0
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for (let index = 0; index < 5; index++) {
led.plotBrightness (x2, y2, 155)
y2 +=1

}

kliknuti += 1

} else if (kliknuti == 1) {

led.plot (1, 0)

led.plot (2, 2)

led.plot (3, 4)

5.3 Testovani pracovnich listd

53.1 Testovani pracovnich listd uskute¢néné na zS

Na zakladé SVP Zakladni $koly Vrchlického v Liberci a po poradé s tamni pani uéitelkou
matematiky bylo rozhodnuto, Ze specialné sestavené pracovni listy jsou vzhledem ke své
obsahové naplni vhodné pro zaky 8. tfidy. Testované oblasti z geometrie se totiZ probiraji
az ve druhém pololeti 7. tiidy.

Testovani byli Zaci tiid 8.A a 8.B ZS Vrchlického v Liberci. Nakonec nebyli testovani
vSichni Zaci obou tiid, ale pouze jen vybrani Zaci, pfesnéji jen ti Sikovnéjsi, u kterych byl
po konzultaci s jejich vyucujicimi alespon néjaky predpoklad, Ze dlohy z pracovnich listl
zvladnou vypracovat.

Zaci obou testovanych tfid jiz diive vhodinach informatiky absolvovali zaklady

programovani, a to v ramci studia blokové orientovaného jazyka Scratch.

Testovani vytvorenych pracovnich listli probihalo béhem hodin vypocetni techniky

v 8. tridach.

Priibéh testovdni pracovnich listt

Testovani pracovnich list probihalo béhem 6 vyucovacich hodin ve tfidé 8.B. Béhem
prvni vyucovaci hodiny se Zaci seznamili s vyvojovym prostiedim makecode.microbit.org
a se samotnym micro:bitem. V priibéhu prvni vyucovaci hodiny Zaci postupovali podle

uloh zarazenych v pracovnim listé s pracovnim ndzvem ,Uvodni hodina“. DileZzitou
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soucasti predstaveni mikropocitace s nazvem micro:bit bylo zakim ukazat, jak se
micro:bit propojuje s pocitacem.

Ve druhé vyucovaci hodiné Zaci zacali vypracovavat pracovni list s nazvem ,0Osova
soumérnost”. Zprvu bylo zapotfebi sZaky zakladni principy a vlastnosti osové
soumérnosti zopakovat. Poté pro né bylo nalezeni spravnych reSenti jizZ snadné. Nejprve
programovali kazdou tlohu separované tak, aby se reSeni kazdé dil¢i ulohy zobrazilo po
stisknuti jiného tlacitka. Nakonec vymysleli algoritmus, ktery rozsviti po urcitém kliknuti
reSeni pozadované ulohy. Vypracovavani uloh zpracovniho listu snazvem ,Osova
soumérnost” zasahlo ¢astecné i do 3. vyucovaci hodiny, pti niZ Zaci také jiz zacali resit a
programovat ulohy z dal$iho pracovniho listu s ndzvem ,Stredova soumérnost. Poté se
v nasledujicich vyucovacich hodinach postupné pokracovalo s vypracovavanim dalSich
pracovnich list. Vzdy po dokonceni prislusného pracovniho listu byl kazdy zak pozadan
o vyplnéni dotazniku zjiStujictho zpétnou vazbu k prisluSnému vypracovavanému
pracovnimu listu. Na zacatku vypliovani kazdého dalSiho pracovniho listu se strucné

zopakovalo prislusné téma z geometrie.

Jako velmi zajimavy poznatek shledavam, Ze zobrazeni geometrickych feSeni na
ponechanych mistech v pracovnich listech vyuZilo pouze nékolik malo Zakl a nékter{
z nich dokonce jen u nékterych uloh. Divodem miiZe byt také skutecnost, Ze Zaci pracovni
listy vypliiovali v hodinach informatiky, a ne v hodinadch matematiky. Jinymi slovy receno,
Zaci u sebe vétSinou neméli rysovaci pomiicky.

Ve tiidé 8.A se stihla pouze ivodni hodina vénovana piedstaveni vyvojového prostiedi
makecode.microbit.org a micro:bitu. SZaky této tridy probéhlo pouze vypracovani

s’

pracovniho listu s ndzvem ,0sova soumérnost”. Divodem nepokracovani v testovani

v

dalsich pracovnich listli v této tiidé bylo casté odpadani hodin informatiky v této tiidé.

53.2 Testovani pracovnich listd uskute¢néné na SS

Na stfedni Skole probihalo testovani pracovnich listl ve tiidach Stredni primyslové
$koly strojni a elektrotechnické a Vy3$si odborné 3koly v Liberci (dale jen SPSSE a VOS
v Liberci), které byly svym ucebnim programem zamérené na informacni technologie a
jejichz Zaci méli k programovacim jazyklim velmi blizko. Vzhledem k tomu, Ze se na
prislusné SS nevyucoval programovaci jazyk Python, Zaci programovali a také

vypracovavali ulohy v pracovnich listech v jazyce JavaScript.
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Testovani pracovnich listd vytvorenych pro Zaky SS probihalo ve tfetim roéniku SPSSE
a VOS v Liberci oboru ,Informaéni technologie” v ramci pfedmétu ,Programovani“ a poté
i v prvnim ro¢niku téze SPSSE a VOS v Liberci také stejného studijniho oboru ,Informaéni
technologie®, tentokrate vSak v ramci predmétu ,Zaklady algoritmizace®.

S panem ucitelem, ktery je vyucujicim obou vySe zminénych predmétd, jsme se shodli,
ze ulohy zarazené do pracovnich listi obsahuji problémy, které jsou velmi vhodné pro
uvod do programovani, jelikoZ tyto problémy obsahuji pro Zaky znama témata. Zaroven
lze problémy rozlozit na vice podproblémi, které je treba pro nalezeni spravného
vysledku postupné vyfresit.

Pracovni listy jsem ve tfetim roéniku SPSSE a VOS v Liberci zkousela s Zaky osobné
vramci svého studijniho predmétu ,Souvisla praxe“ a v prvnim ro¢niku SPSSE a VOS
v Liberci zadaval zakiim ulohy v pracovnich listech sdm pan ucitel.

Jedinym netestovanym pracovnim listem je pracovni list s tlohami z analytické
geometrie, protoZe v obdobi testovani pracovnich listli nedoslo k priniku mezi obsahy
vyuky informatiky a matematiky. Jinak re¢eno, do doby vyzkumu a ani béhem vyzkumu
se vzadné ze dvou tiid, ve kterych testovani probihalo, dosud nevyucovala analyticka
geometrie.

Pribéh testovdni pracovnich listd

Osobné jsem pracovni listy zkousSela ve tiidé P3. Testovani pracovnich listli probihalo
béhem dvou dvouhodinovych blokti na zacatku Skolniho roku 2021/2022. Béhem prvniho
bloku se stihl avod do vyvojového prostiedi a zadklady prace s micro:bitem (propojeni
s pocitacem apod.). Nasledovalo reseni tloh z pracovniho listu ,,0sova soumérnost®, kdy
Zaci samostatné prichazeli na reseni jednotlivych zadani uloh. V priibéhu jejich prace se
vyskytly dva problémy: prvnim problémem bylo spravné uvédoméni si zadani zadanych
uloh - bylo zakiim tieba pripomenout, co to je osova soumeérnost, a druhym vyskytnutym
problémem byla ,jazykova bariéra“ - Zaci béhem prazdnin pozapomnéli klicova slova
z JavaScriptu. Zakiim se tedy ukazalo pfepinani mezi jazyky, ¢imZ si mohli pomoci, kdy? si
nevédéli rady. Také si mohli rozkliknout knihovnu kli¢ovych slov.

Na druhé hodiné prvniho bloku zaci dokoncovali feSeni dloh z pracovniho listu ,,0sova
soumérnost® a zacinali s vypracovavanim pracovniho listu s nazvem ,Stredova

soumérnost“. Béhem druhého bloku se uz nevyskytl Zadny z vyse popsanych problémd.
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5.4 Vybrana Zakovska reseni Uloh z pracovnich list(

V této casti jsou ukazana vybrana zakovska reseni uloh z pracovnich listd. Jsou zde
zminény nastalé obtiZe a nejcastéjsi zpiisoby reSeni uloh zaky.

Uvodni hodina
S vypracovavanim tloh v pracovnim listé ,Uvodni hodina“ nemél zadny zak obtiZe.

1. uloha
1. dloha
Jak funguje Cislovani radku a sloupct?
0:4
Obrdzek 67: Vybrané Zikovské resenr 1. tilohy z pracovniho listu Uvodni hodina
2. uloha
2. Uloha Vzorové fedeni
Rozsvit bod na soufadnicich (1, 3) Rozsvit bod na soufadnicich (3, 4)
Jak vypada kod:

piti startu

rozsvit x 0 y 0

Oznac si, ktera dioda se rozsviti?

~Jak se to zobrazi:

Existuje vice mozZnosti, jak rozsvitit bod. Dokazes najit néjaky dalsi zptsob?

UkaZ TVAR \ UKHE 1koWy

anpoo
oogobo

aopaoo
O0co0

oooe O,

Obrazek 68: Vybrané Zikovské reseni 2. tilohy z pracovniho listu Uvodni hodina
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Na obrazku ¢. 68 si 1ze vSimnout chyby ve vzorovém reseni ulohy ¢. 2 v pracovnim
listu snazvem ,Uvodni hodina“. Autor vypracovavaného pracovniho listu
znazornéného na obr. 68 nedopatfenim ponechanou chybu ve vzorovém feSeni
objevil, chybné reseni prepsal a vyznacil si i v obrazku micro:bitu spravné vzorové
reSeni.

Na otazku, zda existuji dalsi zplisoby reSeni ulohy, se také vyskytovala odpovéd

»Rozsvit x(1) y(3) sjasem (155)".

3. uloha

Rozsvit bod na souradnicich (2, 3) s jasem 150.

Oznac si, ktera dioda se rozsviti?

Obrazek 69: Vybrané zdkovské reseni 3. tilohy z pracovniho listu Uvodni hodina

4. uloha

Po stisknuti tlagitka A rozsvif obvod ¢tverce se stranou 3 jednotky®* libovolné umistény na Micro:bit
* jednotkou rozumime vzddlenost mezi dvéma sousednimi diodomi

Oznac si, ktera dioda se rozsviti?

Obrdzek 70: Vybrané zikovské reseni 4. tilohy z pracovniho listu Uvodni hodina
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54.1 Vybrand Zakovska feseni Uloh z pracovnich listd uréenych pro
7aky ZS

VétsSina zakl nevyuzila moznosti vyznacovani feSeni piimo v obrazcich prazdného
micro:bitu, nebo micro:bitu s vysvicenymi LED diodami predstavujicimi zadané body ci
objekty, které jsou znazornény v jednotlivych pracovnich listech. Spousta zakt také
nenarysovala konstrukéni feSeni geometrického problému. Zaci, ktef vyuzili ,prevedeni
problému na geometricky“, feSeni ¢asto pouze nacrtli, a to pravdépodobné jen v pripadé,

kdyzZ si nebyli jisti, jak se tiloha resi, ¢i jak funguje dané shodné zobrazeni.
Obcas nékteti zaci zapomnéli na druhou stranu pracovniho listu, a tak se tedy stalo, Ze

posledni z uloh v pracovnim listé nebyla vytfeSena, a udalo se tomu i pres upozornéni, Ze

je pracovni list oboustranny.

Osovd soumeérnost
Béhem sestavovani programii se u zakd vyskytla metoda ,pokus - omyl“ pfi
vysvécovani LED diod micro:bitu. Z4ci si také pletli osu xs osou .

1. dloha

Napidte soufadnice

Dopln souradnice do kédu tak, aby se po kliknuti na B zobrazil pfeneseny bod.

\[~t@ /f:g

Obrdzek 71: Vybrané Zikovské reseni 1. ilohy z pracovniho listu Osovd soumérnost
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2. uloha

" alodnd! D

Xx

X

Napiste, na jakych soufadnicich se rozsviti pfenesené body dané usecky?

Obrdzek 72: Vybrané zikovské reseni 2. tilohy z pracovniho listu Osovd soumérnost

Na obrazku €. 72 1ze sledovat, Ze si vybrany Zak upravil v pracovnim listu zadani alohy.

3. uloha

Napiste, na jakych soufadnicich se rozsviti pfenesené body daného Etverce?

Vytvor kéd tak, aby se rozsvitilo fedent i zadéni Glohy. Kéd dodélej do vétve kédu, kde je , Fedeni = 3" (viz
obrazek).

Obrdzek 73: Vybrané Zikovské reseni 3. ilohy z pracovniho listu Osovd soumérnost

Stredova soumeérnost

ZAci pti vypracovavani tloh zpracovniho listu ,Stfedova soumérnost jiz neméli
problém s rozsvécovanim feseni, nepouzivali jiZ metodu ,pokus - omyl“. Dokonce zjistili,
Ze si praci mohou usnadnit, a to tim, Ze pokud podrZeli mys na diodé v simulaci ve

vyvojovém prostredi, prostiedi jim samo ukaze, jaké souradnice prislusna dioda ma.
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1. uloha

PFeveden| problému na geometricky:
D
X
S
X

Napiste, na jakych soufadnicich se rozsviti pfeneseny bod?

Doplfi soufadnice do kédu tak, aby se po kliknuti na B zobrazil pfeneseny bod.

Obrdzek 74: Vybrané Zikovské reseni 1. tilohy z pracovniho listu Stredovd soumérnost

Na obrazku ¢. 74 vidime, Ze autor vyplnéného pracovniho listu pouze nacrtl

v v

geometrické reSeni a Ze zapomnél odpovédét na otazku, na jakych souradnicich se rozsviti

vysledny bod. Nékteti Zaci zapomnéli zapsat na predptipravené volné misto odpovéd na

otazku, ale ve znazornéném bloku byl vysledek vZdy zapsan.

2. uloha

Ptevedeni problému na geometricky:

)

Napiste, na jakych soufadnicich se rozsviti pfenesené body dané Usecky?

Doplf do kédu tak, aby se rozsvitilo Fedeni Glohy.

Obrdzek 75: Vybrané Zikovské reseni 2. tilohy z pracovniho listu Stredovd soumérnost
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Na obrazku ¢. 75 se vyskytuji jizZ vySe zminéné jevy, tj. pouze nacrtnuté reSeni a
chybéjici odpovéd na otazku. Ve spodni casti obrazku vidime v zobrazeném programu
prikaz pouze napsany, na druhou stranu nékteri zaci odpovidajici bloky do pracovnich

listu kreslili.

3. uloha

Napiste, na jakych soufadnicich se rozsviti pfenesené body daného obdélnika?

Vytvof kéd tak, aby se rozsvitilo fesent i zadéni dlohy. Kéd dodélej do vétve kédu, kde Je ,fedeni=3" (viz
obrézek).

Obrédzek 76: Vybrané Zdkovské reseni 3. tllohy z pracovniho listu Stiedovd soumérnost
Na obrazku ¢. 76 je vidét zapis nedplného reSeni ulohy. Obcas se stalo, Ze Zaci
do pracovniho listu napsali jen ¢ast feSeni, a to i pfes to, Ze program méli sestaveny tak,

7e ukazoval celé reSeni.

Posunuti

V pracovnim listé Posunuti Zaci volili mnoho riznych zpisobi feseni. Jednim z nich
bylo vysvécovani tvaru, ktery se kazdé 3 s ménil, dalsim zplisobem bylo uziti prikazu
yrozsvit x () y )" a poslednim vyuzitym zplisobem reSeni dlohy bylo zakomponovani
proménnych a cyklIa.

V ramci vypracovavani tloh v tomto pracovnim listé vyuZil pouze jeden Zdk moZnosti

v

geometrického znazornéni reseni problému.
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1. uloha

Jak bude wpadat vsledny kéd, pokud cheeme paufit proménné?

-1 i = | = "’._.
-

- I - Y

emby e 2honsiniy(04,2,2,4)y (vid)

Obrdzek 77: Vybrané Zdkovské reseni 1. iilohy z pracovniho listu Posunut{

N
[N

Na obrazku ¢. 77 je ukazano reSeni s vyuzitim proménnych a cykld. Zak, ktery je

autorem zobrazeného feSeni, se snazil o Usporny zapis reSeni tlohy.

2. uloha
Jak bude vypadat vysledny kdd, pokud chceme pouZit proménné?
pre TN O Palinn = ‘*l"/c j
v & AR b/‘ ;1_1'/«..;1: / X /.’X//’\‘! w /‘j
b3de” 3 coland foxs i+ x () y /0 ... 4)
wain ¥ 0 .

Obrdzek 78: Vybrané Zikovské reseni 2. iilohy z pracovniho listu Posunuti

Na obrazcich ¢. 77 a ¢. 78 mliZeme pozorovat, Ze se prislusny zak nezamyslel nad tim,
co se stane, kdyZ jedna ze souradnic bude vétsi nez 5. Pfredpokladal nejspiSe, Ze kdyz

usecka zmizi mimo matici LED diod, program skonci.
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3. uloha

S

Obrdzek 79: Vybrané Zikovské reseni 3. iilohy z pracovniho listu Posunuti

Na obrazku ¢. 79 vidime, Ze se feSeni neveslo do kolonky pro odpovéd, a zaroven, Ze se
74k pokusil o jiny zplisob reseni. Vtomto uvedeném zpiisobu reSeni také vidime, Ze zak
promyslel, co se ma stat, kdyz usecka opusti systém souiadnic micro:bitu.

Castou chybou pii FeSeni této Ulohy bylo, Ze Zaci zaménili Gsecku za pifmku a
nerozsveécovali postupné pouze dvé diody, ale cely diagonalni fadek. Jini Zaci také dlohu
pochopili mylné tak, Ze nejenZe chybné rozsvécovali cely diagonalni radek, na némz leZely
dvé diody predstavujici krajni body usecky, ale Ze rozsvécovali kazdy diagonalni radek

v matici LED diod.
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opakuj stdle

ukaZ tvar

ukaZ tvar

Obrdzek 80: Ukdzka reseni iilohy &islo 3 z pracovniho listu Posunuti

Otoceni
1. uloha
Napiste, na jakych soufadnicich se rozsviti oto¢eny bod?
X= a4 g J
J
Dopln soufadnice do kédu tak, aby se po kliknuti na B zobrazil otoceny bod.
Obrdzek 81: Vybrané Zikovské reseni 1. ilohy z pracovniho listu Otoceni
2. uloha
Pfevedeni problému na geometricky:
x Z:( W (\7\ ‘;, SRR nd )
I’ e \‘(Lz\_ 5(1 =L
57 | \
K. X

Napiste, na jakych soufadnicich se rozsviti oto?é body dané dsecky?

X oz Y [,, X :/6 gl =
Dopli do'kédu tak, aby se roz8vitilo feden dlohy.

Jinak kdyl Felen{ v

vykonej usecka

Obrdzek 82: Vybrané Zikovské reseni 2. tilohy z pracovniho listu Otoceni
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Obrazek ¢. 82 ukazuje Upravu zadani ulohy kvili nalezené chybé. Nékteri zaci si

poznamku o upraveném zadani nepsali.

3. uloha
Napiste, na jakych soufadnicich se rozsviti ototené body daného trothelniku?
&, - y /Z e
A ¥ Sa L Y : _J
- — E/} X fw Vj __1

Vv

Vytvor kéd tak, aby se rozsvitilo fedeni i zadéani Glohy. Kéd dodélej do vétve kddu, kde je ,fedeni = 3“ (viz
obrézek).

Obrdzek 83: Vybrané Zikovské reseni 3. tilohy z pracovniho listu Otoceni

54.2 Vybrana zdkovska rfeseni Uloh z pracovnich listd urcenych pro
7aky SS

Ani Zaci na stredni Skole nevyuzili mozZnost vyznaceni bodl, resp. objekti ve
znazornéném obrazku micro:bitu. Castymi problémy, které se pii vypracovavani tloh
zarazenych v pracovnich listech na stiedni Skole vyskytly, byly, Ze Zaci zapomnéli zakladni

principy a vlastnosti shodnych zobrazeni, anebo potiebné ptikazy ¢i klicova slova.
Kazdy Zak stredni Skoly vyuZzival proménnych, cykli a podminek. BEhem testovani se
vyskytly zhruba tfi mirné odlisSné pristupy, Zaci pracovali ve skupinach po tfech az

po Ctytech.
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Osovd soumeérnost

1. dloha

Kdd v JavaScript

Jak vypada kéd v JavaScript?
Zapi si, jak vypadaji jednotlivé pfikazy:

,y\rmt OHBU({*G‘IPI'ESS‘(J ( Utton A Funces 0*} J{ Eumetion Grmaee(q"/ 0

|
Cleur Seuer() ' for (lec «= 20; x <=4 xit) §

Random Gen()
Gemerauce Copy () T ((‘"7’0 Y €4 v+

3) if (‘vo' me (,v) §

function CleatSeu® () | plot (4=, )
for (fpe ,-(9“(:‘4’)“') }
fov (leert?j«q ire) & }

; 3 led. unHoe @i, j) 1

for ([€t¢~0 i <= ly ,H){ 1
for (let j= 0 1<=4 u-a»j{
* } led . ;Jmnn'ufmss{z,., 100) } 'ﬂ, P[otBngL:fm&S‘(?’ 1'400)
3

funct ioh PahJom Cenr (.? {

lee ram'num = anmt (0?)

for (lpra-—O'--<~4-n—+){ | |
’aJ r\ 0(‘ (0 I’OthMn) |

} led. plot “,ra»Jmmv)

Obrdzek 84: Vybrané Zikovské reseni 1. iilohy z pracovniho listu Osovd soumérnost

Pro nékteré zaky byl velkou pirekdaZkou maly prostor urceny v pracovnim listé pro zapis

kédu. Tento problém jsme vyresili tim, Ze nékteri zaci mi poslali sviij kod na e-mail.
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2. uloha

iE"": |-u"lr= []

irput . o0 Burean Press ed (Burtam A Fureeipn (1 {

Clear Seutr ()

let tertd = RandomPoints()
let tert? = Generoel ,.'r[]
froes = feued, Wmmh--w?}
for (lee 41-1'.'.'-' |('3 I‘*]{

fer fllpf i= j = points, L,-n.JI-L i+ "J{

1411- Pﬂlhtﬂﬁ“F"‘ = il LJJ

lak vypada kod v JavaScript?
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Obrédzek 85: Vybrané Zdkovské reseni 1. ilohy z pracovniho listu Osovd soumérnost

5.5 Tvorba dotazniku

Tato podkapitola je vénovdna popisu tvorby dotazniku a uskutecnénému
dotaznikovému Setieni. Pro tuto diplomovou praci byly vytvotreny dvé verze jednoho a
téhoZz dotazniku, jedna jako tiSténd forma a druhd jako online verze (viz
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSeKMiBT nkKgS82-
NZx6ZLKI1FqE89XXvVopttfPG niSvRDw/viewform?usp=sf link). Online verze

dotazniku byla vytvorena predevsim z dlivodu pripadného prechodu prezencni formy
vyuky na distan¢ni formu vyuky.

Dotaznik byl vytvoren za ucelem ziskani zpétné vazby od Zakl ve spojitosti s jejich
postiehy tykajicimi se srozumitelnosti zadani tloh uvedenych v pracovnich listech,
urovné obtiznosti zadanych uloh, narocnosti hledani spravnych fteSeni z hlediska

geometrie, ale i z hlediska sestavenych programl pro micro:bit. Je pocitano s tim, Ze
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pracovni listy budou na zakladé ziskané zpétné vazby od zakid upraveny, pripadné

doplnény, aby odpovidaly tirovni a potfebam zaku prislusného stupné skoly.

55.1 Zakladni principy tvorby dotaznikd

Pri tvorbé dotazniku je v prvni radé dilezité zamyslet se nad cilem jeho vytvoreni. Nad
tim, co pomoci néj chceme zjistovat. Je tedy velmi podstatné poloZit si zakladni otazku:
,Jaky je cil dotazniku?“ nebo ,Co chceme zjistovat?“. ([3], str. 99)

Dotaznik by mél mit pevnou strukturu. Sklada se zpravidla ze tfi zakladnich ¢asti. Prvni
¢ast se nazyva vstupni, v ni se nachazi hlavicka dotazniku (nazev instituce, pod kterou je
dotaznik vytvoren, jméno autora). Dale se v této casti vysvétluji cile dotazniku a jaky
vyznam maji odpovédi respondentii (osoby, které vyplnuji dotaznik) pro autora
dotazniku, pripadné, jak budou ziskané odpovédi dale vyuZity. A posledni soucasti vstupni
¢asti dotazniku jsou vétSinou pokyny k jeho vyplnéni. Druha ¢ast dotazniku obsahuje
vlastni otazky. A posledni, tieti ¢asti dotazniku byva podékovani respondentim za
vyplnéni dotazniku. ([3], str. 99 - 100)

Tvoreni otdzek dotazniku ma devét zakladnich pravidel:

1. Jasné formulace otazek.

2. Siroké znéni otazky vede k otevirené odpoveédi.

w

Vyhybat se vyraztim ,,nékdy“, ,nékolik“ nebo ,,obycejné“ apod. - kazdy respondent
miiZe uvedené vyrazy vnimat jinak.

Vyhybat se dvojitym otdzkdm (tzn. vyhybat se spojce ,a"“).

Uvadét otazky, na které Ize odpovédét.

Pouzivat smysluplné otazky.

Pouzivat jednoduché otazky.

© N o 1o

Vyhybat se zapornym vyrazim.
9. Klast otazky bez ovlivnéni autorem. ([3], str. 100 - 101)
Hlavni cile sestaveného dotazniku
Cilem sestaveného dotazniku je ziskani zpétné vazby k vytvorenym pracovnim listim
a uloham, které jsou v nich obsazeny. Poté na zakladé ziskané zpétné vazby pracovni listy,
resp. ulohy vloZené v nich upravit, pripadné doplnit, nebo pozménit.
Zakladni zjiStovany problém je ,pouzitelnost pracovnich listi“. V prvni radé je dilezité

zjistit, zda jsou vSechna uvedend zadani uloh pro vétSinu zakd srozumitelnd, a dale, zda
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jsou vSechny ulohy odpovidajicich obtiZnosti vzhledem k véku a dosavadnim znalostem

zakd.

5.5.2 Pilotni dotaznikové sSetreni

Vramci krouzku robotiky, ktery jsem vedla pro zajemce zfad zaki 2. stupné ZS
Vrchlického v Liberci a kde jsem také zkouSela zaradit programovani s micro:bity,
probéhlo pilotni vyplnéni dotazniku za ucelem prekontrolovani validity pokladanych
otazek.

Jednalo se o krouZek robotiky, ktery navstévovaly déti od 5. tfidy po 8. tfidu. Vzhledem
k tomu, Ze pouze déti z 8. tiidy rozumély pojmim jako osova a stfedova soumeérnost
apod., musela jsem détem z krouzku nejprve vysvétlit, co jednotlivé pojmy znamenaji a co
se od nich vlastné ocekava. Jednalo se o 7 déti, pricemz na krouzek dochazelo Sest chlapt

a pouze jedna divka.

553 Zpétna vazba

Zpétnou vazbu jsem ziskavala od Zak( zakladni Skoly pomoci odpovédi na otazky
poloZené v dotazniku. Zpétnou vazbu od Zakl stfedni Skoly jsem ziskala rovnéz
z odpovédi na otazky poloZené v dotazniku, ale navic jsem ziskala jesté i zpétnou vazbu
od pana ucitele zminéné stiedni Skoly.

Vyhodnoceni dotazniki

Tabulka 2: Zdkladni tidaje

~ ~

. ZS SS
Skola
37 32
Chlapec Divka
Pohlavi
53 14

Hodnoty zapsané v tabulce ¢. 2 ukazuji, Ze dotaznik vyplnilo vice Zaki ze zadkladni Skoly
nez ze stiedni Skoly, coZ mize byt zplisobeno hned nékolika faktory. Prvnim faktorem je
fakt, Ze pan ucitel ze SS zapomnél po ukonéeni vypracovani kazdého pracovniho listu
Zaklm pripomenout vyplnéni dotazniku, a druhym faktorem je skutecCnost, Ze v jedné
tiidé na ZS, ve které testovani pracovnich listéi probihalo, vypracovali Zaci vSechny
pripravené pracovni listy oproti Zak@im SS, kde kazdy %4k vypracoval v priiméru pouze
dva pracovnti listy.
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Pracovni listy testovalo vice chlapct nez divek, viz tabulka ¢. 2. Pouze dva respondenti

nevyuzili moZnost identifikace pohlavi.

Pocet vyplnénych pracovnich lista
40

30

20

10

P1A

Trida

Graf 1: Pocty vyplnénych pracovnich listii v jednotlivych testovanych tiidach
V grafu ¢. 1 vidime pocty pracovnich list(, které zaci v prislusnych tridach vypracovali
a odevzdali, a u zakd ZS tedy také poéty vyplnénych dotaznikdi se zpétnou vazbou
k pracovnim listim. Trida 8.B je v uvedenych poctech zastoupena nejvice, protoZe jeji Zaci
vypracovali vSechny pracovni listy a ke kazdému pracovnimu listu poskytli zpétnou vazbu

formou odpovédi na otazKy dotazniku. Zaci zbylych tiid, ve kterych testovani pracovnich

listi probihalo, vypracovali pouze jeden nebo dva pracovni listy.

Tabulka 3: Pocty vypracovanych pracovnich listii pro jednotlivd témata z geometrie

Nazev
pracovniho

Otoceni

Posunuti

Osova
soumeérnost

Stredova
soumeérnost

Kombino-
vané

listu:

Pocet
vypracova-
nych 21 22 14 9 3
pracovnich
listd

Pro oba stupné $kol byly vytvoreny pracovni listy pro stejna témata z geometrie. Ulohy
se lisily pouze obtiZnosti a svym typem. Ulohy v pracovnich listech vytvoiené pro zaky

zakladni Skoly patii mezi tzv. polohové tlohy, tj. je zndma poloha zadanych geometrickych
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objektli v roviné. Na druhou stranu ulohy vyskytujici se v pracovnich listech pro zaky
stredni Skoly spadaji mezi tzv. nepolohové ulohy, tj. neni zndma poloha zadanych
geometrickych objektli v roviné. Nejvice vyzkouSenych pracovnich listl je pro témata
Otoceni a Posunuti, coZz mize byt zplisobeno tim, Ze se na stfedni $kole zadavaly
predevsim tyto dva pracovni listy. Také si myslim, Ze nékteri Zaci vypliiovali dotaznik pro
vSechny pracovni listy najednou a ne zvlast pro jednotlivé pracovni listy, proto je
v tabulce ¢. 3 uvedena kolonka kombinované. Bylo vypracovano mnohem vice pracovnich
list(i, nez vyplyva z odevzdanych dotaznikii. To mize byt i divodem, pro¢ procentualni
zastoupeni zakl ze stfedni Skoly je vodpovédich na otazky dotazniku mensi nez

o

procentualni zastoupeni Zakil ze zakladni Skoly.

Rozumél jsi zadani vSech uloh v pracovnim listu?

Ne

Ano

Graf 2: Procentudini zastoupeni (ne)porozuméni zad4ani tiloh Zaky

Pouze jedna tretina Zakl zakladni a stfedni Skoly, ktefi vypliovali dotaznik,
neporozuméla zadani nékteré z tloh v pracovnich listech. Mezi castéjsi divody, které Zaci
uvedli, patfi nepochopeni dlohy. Dalsi divody se nevztahovaly k neporozuméni zadanim,
ale k problémlim s nalezenim resSeni nékteré tlohy. Nékteri Zaci uvadeéli, Ze méli problém
se sestavenim algoritmu a s naslednym vytvorenim programu v néjakém z nabizenych
jazyklG. Tri Zaci poukazali na ,nefunkénost® webového vyvojového prostiedi
makecode.microbit.org, ktera vSak nesouvisi s neporozuménim zadan{ dloh v pracovnich

listech.
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Rozumél jsi zadani viech tloh v pracovnim listu? (Zaci
zakladni skoly)

Ne

A0 Ao
45.6%

Graf 3: Procentudlni zastoupeni (ne)porozuméni zadani tloh Zaky zdkladni skoly

Rozumél jsi zadani véech uloh v pracovnim listu? (Zaci stfedni
skoly)

Ne
15,6%

Ano
84, 4%

Graf 4: Procentudini zastoupeni (ne)porozuméni zadani tiloh Zaky stredni skoly

Z porovnani procentudlnich hodnot uvedenych v kola¢ovych grafech ¢. 3 a €. 4 mizZeme
pozorovat, Ze Zaci stredni Skoly méli mensi obtiZe s porozuménim zadani dloh i ptes to,
Ze zadani uloh v pracovnich listech urcenych pro zZaky stiedni Skoly byla komplikovanéjsi
nez zadani uloh v pracovnich listech urcenych pro zaky zakladni skoly. Témér polovina
zakt na zakladni skole méla problém s porozuménim zadani nékteré z dloh v pracovnich

listech.
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Prisla ti néjaka z uloh obtizna?

Ne
44 9%

Ano

55,1%

Graf 5: Procentudlni zastoupeni vyjadreni Zdkii k obtiZnostem zadanych tiloh

vrs 7

Jako nejtézsi dlohu Zaci zvolili tlohu €.3 z pracovniho listu Posunuti, ktery byl pro oba
dva stupné skol stejny. Mezi poznamenané diivody patiilo: mnoho bodi a ne prilis jasny
smér posunuti. Osobné se domnivam, Ze bylo na této tiloze nejtézsi sestaveni samotného

programau.

PFisla ti n&jaka z uloh obtizna? (Zaci zakladni koly)

Ano

45,9%

Ne
54,1%

Graf 6: Procentudlni zastoupeni vyjddieni Zikii ZS k obtiznostem zadanych tiloh
Kola¢ovy graf ¢ 6 ukazuje, Ze téméf polovina Zakdl ZS vnimala nékterou z uloh
v pracovnich listech jako sloZitou. Zajimavym zjisténim bylo, Ze i prestoze ulohu ¢. 3
z pracovniho listu Posunuti vnimali Zaci jako sloZitou, oznacili tuto tlohu i jako nejvice
oblibenou. Jako diivody oblibenosti zvolené tlohy zaky zakladni Skoly byly uvadény jeji
neobvyklost oproti ostatnim ulohdm zafazenym v témZe pracovnim listé, coZ

sV

je kontrastu s tim, Ze tutéZz ulohu oznacili jako obtiZnou.
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PFisla ti n&jaka z uloh obtizna? (Zaci stfedni skoly)

oz
RN

[
e

Graf 7: Procentudlni zastoupeni vyjadieni ikii SS k obtiZznostem zadanych tiloh

Z kolacového grafu ¢. 7 vidime, Ze jedna tietina zaka stiedni Skoly nevnimala dlohy
v pracovnich listech jako slozité. I Zaci stfedni Skoly uvedli tlohu ¢. 3 v pracovnim listé
»Posunuti“ jako nejslozitéjsi. Z uvedenych odpovédi vyplyva, Ze se zakim stredni Skoly
nejvice libila iloha ¢. 1 z pracovniho listu na téma ,,Posunuti“. Castymi diivody oblibenosti
této ulohy Zaky stiedni Skoly byla jednoduchost dlohy a jeji zajimavost.

Posledni otazkou dotazniku byla otazka , Co bys zménil/a na pracovnim listu?“ Dvacet
74k SPSSE a VOS v Liberci by na pracovnich listech neménilo nic. DiileZité jsou ale
konstruktivni pripominky, ze kterych mohu cerpat pii ipravé pracovnich listi a také pri
tvorbé dalsich pracovnich listii nebo testi ve své ucitelské praxi. To osobné vnimam jako
velky ptrinos pro mé budouci povolani.

Pripominky od Zaki, které mé nejvice oslovily, jsou napiiklad vice uloh v pracovnim
listu, vétsi riznorodost tloh v ramci jednoho pracovniho listu nebo pripsani obtiZnosti
k jednotlivym tloham.

Ke zdokonaleni pracovnich listi mé inspirovaly tyto dvé pripominky: zvétSeni pisma
na pracovnich listech a vice mista pro zapsani kédu.

K zamysleni je také pripominka ke psani kddu na papir viibec, moZna by bylo vhodné;jsi

najit lepsi zplisob zaznamenavani kédu, napt. poslani kddu e-mailem, vyfoceni kédu apod.

5.6 Zmény a Upravy pracovnich listd

Na zakladé zpétné vazby ziskané od pana ucitele ze SS jsem k pracovnim listéim

vytvorila stru¢nou metodickou prirucku pro ucitele.
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Dle ptipominek zakd k pracovnim listim by bylo vhodné pracovni list tisknout pouze
ve formatu A4. Pozndmka autorky: Ve tridé 8.B Zaci obdrZeli pracovni list ve formatu A5.

Pracovni listy byly také lehce poupraveny v tom smyslu, Ze z nich byla odstranéna ast
,0dkaz", a to predevsim kviili mé ptivodni mylné predstave, ze se vSichni Zaci dostanou na
stejny odkaz. Projekty, které lze po otevieni internetové stranky makecode.microbit.org
otevrit, nejsou totiZ na kazdém pocitaci stejné. Jedna se o jakési ,cookies soubory*, které se
ukladaji do paméti pocitace a usnadniuji tak praci na nékterych strankach, proto projekt
nemusime opakované stahovat a nahravat opétovné do vyvojového prostredi. Tyto soubory

ale ma pouze pocitac, na kterém se pracuje, a Zadny jiny.

B8 Microsoft | @ micro:bit

Introduction to the BBC
micro:bit

Moje projekty  zovrazit ve . Importovat

o t Posunuti

Novy projekt pred 13 sek

Obrdzek 86: Micro:bit makecode - projekty
Béhem testovani pracovnich listii se v zadanich dloh narazilo i na ,technické chyby*.
Nebylo moZné vysvitit feseni dlohy napt. v pracovnim listé ur¢eném pro zZaky zakladni
Skoly na téma ,Otoceni“, kdy v dloze ¢. 2 byl Spatné vysviceny stied otoceni.
Mimo jiné byly opraveny drobnéjsi chyby s nedostate¢nym volnym mistem, aby se pri

rysovani veSkeré pomocné konstrukce vesly na vynechana mista.

5.7 Metodicka prirucka

Metodické pomicky jsou urceny vyhradné uciteli. Slouzi k uZiti spravné metody
ucitelem béhem vyucovaciho procesu. Mezi tyto pomticky také patifi mimo jiné metodické
prirucky. ([11], str. 206)

Smyslem metodickych listii/piirucek je jejich praktické vyuziti jako komplexni

ptipravy na vyucovaci hodinu pro Sirokou vrstvu pedagogt. ([11], str. 207)
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Metodicka prirucka by méla obsahovat didaktickou ¢ast zahrnujici sledované cile,
pomicky a ndstroje, motivac¢ni slozku, pracovni postupy, mezipfedmétové vztahy,

organizacni doporuceni. ([11], str. 207)

57.1 Sledované cile

Jednim z cilti vytvorenych pracovnich listli je ndzorna ukazka propojeni matematiky a
informatiky. Je treba zakim ukazat fakt, Ze je informatika s matematikou velmi uzce
propojena a Ze je potreba k uspéSnému vyreSeni nékterych uloh z informatiky znat a
ovladat nékteré oblasti matematiky (napf. vyrokova logika apod.).

Mimo jiné navrZené pracovni listy pro zaky ZS sleduji cile z Ramcového vzdélavaciho
programu pro zakladni Skoly dle nové revize z roku 2021, kdy probéhla revize predevsim
v oblasti informatiky. U pracovnich listli vytvorenych pro zaky stredni Skoly se jedna
o cile z RAmcového vzdélavaciho programu pro stredni skoly se zaméfenim na informacni
technologie (RVP 18-20-M/01).

Zdkladni skola:

- Matematika: (geometrie v roviné a v prostoru)

- M-9-3-02 Zak charakterizuje a tridi zakladni rovinné utvary [12]

- M-9-3-08 Zak nacrtne a sestroji obraz rovinného dtvaru ve stredové a osové
soumérnosti, urci osové a stiredové soumérny utvar [12]

- Informatika: (algoritmizace a programovani)

- [-5-2-02 zak popise jednoduchy problém, navrhne a popiSe jednotlivé kroky
jeho reSeni [12]

- I-5-2-03 v blokové orientovaném programovacim jazyce Zak sestavi
program; rozpozna opakujici se vzory, pouzivd opakovani a pripravené
podprogramy [12]

- I-9-2-05 v blokové orientovaném programovacim jazyce Zak vytvori
prehledny program s ohledem na jeho moZzné disledky a svou odpovédnost
za né; program vyzkouSi a opravi v ném piipadné chyby; pouziva
opakovani, vétveni programu, proménné [12]

- Kompetence:

- Digitalni kompetence
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= 7ak chape vyznam digitalnich technologii pro lidskou spolecnost,
seznamuje se s novymi technologiemi, kriticky hodnoti jejich
prinosy a reflektuje rizika jejich vyuzivani [12]
Stredni skola
V Ramcovém vzdélavacim programu pro stiedni Skoly nejsou cile vymezeny tak, jako
v RAmcovém vzdélavacim programu pro zakladni Skoly.
- Matematika:
- shodna a podobna zobrazeni (Planimetrie) [13]
- vektory (Analyticka geometrie v roviné) [13]
- primka a jejf analytické vyjadreni (Analyticka geometrie v roving)
= 7ak resi analyticky polohové a metrické vztahy bodt a piimek;
» 7zak uziva riizna analyticka vyjadieni primky; [13]
- Informatika:
- algoritmizace (Prace s pocitacem, operacni systém, soubory, adresarova
struktura, souhrnné cile)
= 7ak ovlada principy algoritmizace tloh a sestavuje algoritmy reSeni
konkrétnich tloh (dekompozice tilohy na jednotlivé elementarné;jsi
¢innosti za pouZiti priméfrené miry abstrakce); [13]
-  Kompetence:
-  Kompetence vyuzivat prostredky informac¢nich a komunikac¢nich
technologif a pracovat s informacemi: (klicové kompetence)
= pracovat s osobnim pocitatem a dalSimi prostredky informacnich a
komunikacnich technologif; [13]
- Programovat a vyvijet uZivatelskd, databazova a webova feseni: (odborné
kompetence)
= algoritmizovat uUlohy a tvorit aplikace v nékterém vyvojovém
prostiedi. [13]
- Matematické kompetence: (klicové kompetence)
* nachazet vztahy mezi jevy a predméty pii feseni praktickych ukold,
umét je vymezit, popsat a spravneé vyuzit pro dané reseni; [13]
= (ist a vytvaret razné formy grafického zndzornéni (tabulky,

diagramy, grafy, schémata apod.); [13]
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= aplikovat znalosti o zdkladnich tvarech predméti a jejich vzajemné
poloze v roviné i prostoru; [13]
= efektivné aplikovat matematické postupy pii freSeni riiznych

praktickych ukoll v béznych situacich. [13]

5.7.2 PomUcky a ndstroje
KuspéSnému vyreSeni uloh zarazenych ve vytvorenych pracovnich listech jsou
potieba micro:bit, USB kabel na propojeni micro:bitu a pocitace, pocita¢/notebook,

pripojeni k internetu, rysovaci a psaci pomiicky.

57.3 Motivace

Motivaci pro zZaky by mohla byt ukazka uzkého vztahu informatiky a matematiky, tj.
ukazka toho, Ze za kaZdou internetovou strankou, hrou nebo robotem je néjaky skryty
matematicky aparat. Napriklad u programovani micro:bitu to je znalost kartézského
soufadnicového systému a nasledné umistovani bodi vném, spravné pouzivani
logickych spojek a z toho plynouci uzivani sloZzenych vyroki apod.

Uzky vztah je v pracovnich listech opien o vybrané matematické problémy z oblasti
geometrie, které zZaci musi rozdélit na dilci ¢asti a systematicky pak programovat reSeni
téchto dilc¢ich ¢asti. Dalsi motivaci je tedy pripravenost na rozklad mnohem slozitéjSich
problémi na ty jednodussi, a to plati nékdy i v béZzném Zivoté pro snazsi systematické

feseni jednodussich problémi bézného Zivota.

5.7.4 Pracovni postupy

Prvnim krokem pracovniho postupu by mélo byt rozebrani tkolu, tj. zjisténi, zda kazdy
74k rozumi zadani ulohy. Dale by si kazdy Zak mél vypracovat geometrickou piedstavu
problému a také si uvédomit jeho reseni. Tedy nejprve by mél vyteSit problém
geometricky pomoci rysovani.

V nasledujici chvili mlZe Zak zapnout pocitac a zacit pracovat na programovani reSeni
problému.

Podrobnéji:

- grafické vyznaceni zadani dlohy, tj. grafické vyznacCeni zadanych objekti do

obrazku micro:bitu;
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- vyreSeni geometrického problému pomoci rysovani a nasledné prevedeni reSeni
na LED diody micro:bitu;

- uvédoméni si, které prikazy a funkce z programovani budou k sepsani kédu potieba.

5.7.5 Mezipredmetoveé vztahy
Vytvorené pracovni listy spojuji oblasti programovani a algoritmizace predmétu
informatika s geometrii jako jednou oblasti matematiky.

Mezipredmétové vztahy mezi matematikou a informatikou také rozviji klicové

kompetence jako kompetence k reSeni problémi a kompetence digitalni.

5.7.6 Organizacni doporuceni

V idealnim pripadé by kazdy Zak mél pracovat sam, lze ale vytvorit i skupinky po dvou
nebo po trech Zacich, v nichZ by Zaci dlohy resili spolecné. Na druhou stranu by ale kazdy
Zak mél mit sviij pracovni list.

Pracovni list je vhodné tisknout ve formatu A4, aby bylo na pracovnim listé vSe dobie
Citelné a aby méli Zaci dostatek mista pro sepsani kodu.

Doporuceny ¢as pro praci s jednim pracovnim listem jsou dvé vyucovaci hodiny. Prvni
hodina pro porozuméni zadani a feSeni dloh a druha vyucovaci hodina pro ovéreni

spravnosti programu a spole¢nou diskuzi.
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6 Propedeutika

6.1 GeoGebra

Propedeutikou pro teSeni uloh z pracovnich listi pomoci programovani micro:bitu
miuze byt reSeni uloh, pro které byly vhodné vytvoreny dynamické applety napt. ve
freewarovém softwaru GeoGebra.

V softwaru GeoGebra je mozné vytvorit Ctvercovou sit zizolovanych bodi, které
odpovidaji matici 5x5 LED diod micro:bitu. Do takto specialné sestavené Ctvercové sité
mohou Zaci umistovat geometrické objekty (bod, Gsecku, primku), ale i geometrické
rovinné obrazce (trojuhelnik, ¢tverec, obdélnik apod.). Rovinné geometrické objekty i
obrazce mohou byt v GeoGebre preddefinovany a mohou byt vloZeny tak, aby s nimi bylo
mozné po nakresné pouze manipulovat (tj. posouvat je a otdcet s nimi). Proto ukoly
zadavané zakim mohou spocivat napf. v posouvani objekti v daném sméru a o danou
délku, ¢i v otaceni objektli kolem daného stiredu napr. na vyznacenou pozici, anebo v jejich
zobrazeni napi. vosové soumérnosti s danou osou soumeérnosti. Pokud jsou
objekty/obrazce v softwaru GeoGebra preddefinované a Zaci s nimi mohou po nakresné

pouze manipulovat, zvladnou reSeni obtiZnostné odpovidajicich dloh uz i Zaci 1. stupné

zakladni skoly.

6.2 Geoboard

Pied pouzitim micro:bitu ve vyuce informatiky na druhém stupni ZS, nebo na prvnim
stupni ZS se miiZze napi. pii vyuce nékterych témat z geometrie vyuZit tzv. Geoboardu.
Pfitom Geoboardem zpravidla rozumime c¢tvercovou desku s pravidelné rozmisténymi
koliky (tj. sousedni koliky jsou ve vodorovném i svislém sméru od sebe stejné vzdaleny).
Diky manualni ¢innosti s Geoboardem si zaci mohou vytvorit predstavu o rozmisténi
kolikli na desce Geoboardu, naceZ pro né mize byt posléze orientace v matici LED diod
micro:bitu mnohem snaZzsi.

Geoboard miiZe byt také vyuzit pii vypracovavani uloh z vysSe popsanych, specidlné
vytvorenych pracovnich listli i jako tzv. ,deStivd varianta“, a to v moment€, kdy zradi
technika (napft. nepiijde elekttfina, bude nefunkéni pripojeni k internetu atd.). Pak pro
reSeni urcitych casti uloh je moZné vyuzit Geoboardu, napf. pro zobrazeni zadani Ci

nasledné i pro zobrazeni reseni prislusné dané ulohy.
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Obrdzek 87: Ukdzka zobrazeni ctverce v osové soumérnosti s vyznacenou osou soumernosti na Geoboardu

6.3 Geo:bit

Zajimavou aktivitou by pro Zaky mohlo byt i vymodelovani specidlniho Geoboardu
v modelovacim softwaru a jeho nasledné vytisténi na 3D tiskarné. Tuto aktivitu by vSak

bylo moZné uskutec¢nit pouze na Skolach, které vlastni 3D tiskarnu.

ZAci by nejprve ve vhodném programu pro tvorbu 3D modelf (napt. ve freewaru Fusion
360) vytvorili navrh v podobé virtudlntho 3D modelu, ten by poté pretransformovali do
souboru s priponou *.gcode, ktery komunikuje s 3D tiskarnou, a nasledné by model vytiskli.

Vytvoreny Geo:bit, jak jsme vymodelovany a vytisknuty model, ktery je kombinaci
micro:bitu a Geoboardu, nazvaly, by se dal specidlné vyuZzivat v pripadé, kdy by nefungovala

technika, nebo jako doprovodnou vizualizaci zadani problémi a jejich reseni.

——

Obrdzek 88: Geo:bit
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Zaver
Tato diplomova prace se zabyva tématem ,Vyuziti micro:bitli ve vyuce matematiky“. Je
uvedena predstavenim zakladnich poznatki vybranych témat z geometrie a zminkou

o programovacich jazycich, pomoci nichZ lze programovat micro:bit. Dale nasleduje kapitola,

v niZ jsou popsany micro:bit a vyvojové prostredi https://makecode.microbit.org/. V ramci

této prace byly vytvoreny specialni pracovni listy, které vedou Zaky k procvi¢ovani uloh
z vybranych kapitol geometrie pomoci programovani robota - micro:bitu, a dotaznik, ktery
nasledné zjist'uje zpétnou vazbu od zaki k vytvorenym pracovnim listlim a iloham vloZenych
v nich. Na zakladé ziskanych zpétnych vazeb a podnétii od vyucujiciho SSi od zakd, na kterych
byly pracovni listy testovany, byly pracovni listy nasledné upraveny.

Teoretickymi cili této prace byly predstaveni micro:bitu, oblasti programovani a téch
programovacich jazykd, pomoci nichZ se micro:bit programuje. Dal$im cilem teoretické
casti této diplomové prace bylo predstaveni téch témat z geometrie, ktera jsou diky
navrzenym pracovnim listiim procvicovana na zakladé tvorby programl pro micro-

robota - micro:bit. Tyto cile jsou naplnény v prvni, druhé a ve tieti kapitole této prace.

Cilem praktické ¢asti bylo vymysleni vhodnych tloh a sestaveni z nich pracovnich listii
urcenych pro Zaky zakladni a stfedni Skoly takovym zplisobem, aby propojovaly oblasti
matematiky a informatiky, konkrétné geometrie a programovani. Pro zaky zakladni i
stredni Skoly byly navrZzeny vzdy ctyii pracovni listy, tedy celkem bylo vytvoreno osm
pracovnich listli obsahujicich ulohy k procvi¢ovani shodnych zobrazeni v roviné (osové a
sttedové soumérnosti, posunuti, otoCeni) a analytické geometrie v roviné. Pritom pro
zaky zakladni Skoly byly vytvoreny pracovni listy pouze s ilohami zamérenymi na
procvi¢ovani shodnych zobrazeni v roviné. Pro zaky stiedni Skoly byly navrzeny pracovni
listy stzv. nepolohovymi ulohami, jejichZ cilem bylo opét procvi¢ovani shodnych
zobrazeni v roviné. Pritom pracovni list pro téma ,Posunuti“ byl uzit pro zaky obou
stupnili $kol a pro zaky stiredni Skoly byl navic vytvoren pracovni list pro téma ,Analyticka
geometrie vroviné“. Pro Zaky obou stupni Skol byl jeSté vytvoren pracovni list
s pracovnim nazvem ,Uvodni hodina“, jehoZ cilem bylo uvedeni zZakii do procvicované
problematiky.

DalSimi cili této prace bylo otestovani pracovnich listli pti vyuce a ziskani zpétné vazby
od zak, ktefi pracovni listy vypliovali. Na zakladé ziskané zpétné vazby pak pracovni

listy smysluplné upravit.
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Vypracovani této diplomové prace mi bylo velkym prinosem, nebot jsem se seznamila
s micro:bitem, ktery bych velmi rada vyuzivala i ve své budouci praxi a také v ramci svého
volného Casu. Ovérila jsem si, Ze mezi informatikou a matematikou je velmi tenka hranice,
kterou diky uloham podobnym tém, které jsem zaradila do pracovnich listi, mohou pocitit
i Zaci. Také vérim, Ze jsem nalezla zptisob, jak zaky motivovat a zaujmout p¥i hodinach
matematiky nebo informatiky. Myslim, Ze nazornd ukdzka propojeni piredmét,
respektive nékterych jejich oblasti zakiim umoznuje na predméty nahlédnout vice
komplexnéji a nepohliZet na né pouze jako na separované ¢asti vzdélavani.

V ramci této prace jsem se naucila vytvorit dotaznik pro ziskani zpétné vazby. Tyto
znalosti nemusim vyuZit pouze k ziskani zpétné vazby pro vytvorené pracovnti listy, ale
mohu je vyuzit také pro ziskani jakékoli zpétné vazby od zakl. Kratkym dotaznikovym
Setfenim mohu od Zakli obdrZet cenné informace, které mohou zleps$it spolecny

vzdélavaci proces.

o

Pfi vyhodnocovani odpovédi z dotazniku jsem si uvédomila dtleZitost jednoznacnosti

kladenych otazek a formalni stranky pro jeho komfortni vyplnéni Zaky.

PrestoZe dotaznik proSel pilotnim Setfenim, které mélo zjistit jeho nedostatky, i jeho
ostrd verze vykazovala jisty prostor pro zlepSeni. Napr. se ukazalo ucelné vytvorit

dotaznik pro kazdy pracovni list zvlast.

Na druhou stranu si myslim, Ze byl dotaznik dobft'e sestaven, protoZe jeho vysledky mi

daly jasny a srozumitelny obraz o pouzitelnosti pracovnich listt.

Béhem zpracovavani dat mé nékteré odpovédi velmi pobavily. Napt. na otazku: ,Uved’
dlivod, proc se ti uvedena tlohajevila jako obtizna/tézka.“ zaznéla odpovéd’, ProtoZe jsem
az moc inteligentni.”

Z nékterych odpovédi jsem méla velmi pozitivni pocit. Napf. na otazku ,Co bys
zménil/a na pracovnim listu?“ byla uvedena odpovéd ,Nic, bylo to zajimavé. Aspon
néjaka vyzva.”

Zavérem bych chtéla poznamenat, Ze micro:bit se da vyuzit v mnoha skolnich predmeétech,
ale i vmnoha dalSich oblastech matematiky, napr. v kombinatorice nebo logice. Tvorbou
specidlnich pracovnich listii a propojovanim oblasti informatiky a matematiky se planuji

vénovat i ve svém budoucim ucitelském ptlisobeni.
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Micro:bit

https://makecode.microbit.org/

1. dloha

Jak funguje cislovani radkd a sloupct?

2. Uloha

Vzorove reseni

Rozsvit bod na soutadnicich [1, 3] Rozsvit bod na souradnicich [2, 3]

Jak vypadd kod:

Oznac si, ktera dioda se rozsviti?

pri startu

Existuje vice moznosti, jak rozsvitit bod. Dokazes najit néjaky dalsi zplsob?




3. uloha

Rozsvit bod na souradnicich [3, 4] s jasem 150.

Oznac si, ktera dioda se rozsviti?

4. Uloha

Po stisknuti tlacitka A rozsvit obvod ¢tverce se stranou 3 jednotky* libovolné umistény na micro:bit

* jednotkou rozumime vzddlenost mezi dvéma sousednimi diodami

Oznac si, ktera dioda se rozsviti?




1. uloha

Kliknutim na tlacitko A vyberes zadani pro zobrazeni bodu H v dané osové soumeérnosti. Najdi a rozsvit bod
H’, ktery je osové soumérny s bodem H. Osa o soumérnosti je vyznacena slabéji.

Micro:bit Geometrické objekty v micro:bitu

.|Iﬂ

Prevedeni problému na geometricky

Napiste souradnice

Dopln souradnice do kodu tak, aby se po kliknuti na tlacitko B zobrazil obraz H*bodu H.

oo @ @




2. Uloha

Po druhém kliknuti na tlacitko A vybere$ zadani pro zobrazeni Usecky KL v osové soumérnosti. Zobraz
usecku KL v osové soumérnosti. Osa o je vyznacena slabéji.

Micro:bit Geometrické objekty v micro:bitu

Pfevedeni problému na geometricky

(o]

NapisSte, na jakych souradnicich se rozsviti obrazy krajnich bod’ dané uUsecky.

Dopln do kédu blokové prikazy tak, aby se rozsvitilo feSeni tlohy.

jinak kdy? feleni w

o

vykonej usecka




Micro:bit - Osova soumernost

3. uloha

Po tretim kliknuti na tlacitko A vybere$ zadani pro zobrazeni ¢tverce EFGH pomoci osové soumérnosti.
Zobraz Ctverec EFGH v osové soumérnosti. Osa o je vyznacena slabéji.

Micro:bit Geometrické objekty v micro:bitu

Pfevedeni problému na geometricky:

NapisSte, na jakych soufadnicich se rozsviti obrazy vrcholl daného ¢tverce.

Vytvor kdd tak, aby se rozsvitilo feseni i zadani Ulohy. Kéd dodélej do vétve kédu, kde je ,feseni = 3 (viz
obrazek).

jinak kdyZ redeni + = w o tak @




1. uloha

Kliknutim na tlacitko A vybere$ zadani pro zobrazeni bodu ve stfedové soumérnosti. Najdi bod D’, ktery je
stfedove soumeérny s bodem D. Stfed S je vyznacen slabéji.

Micro:bit: Geometrické objekty v micro:bitu

Prevedeni problému na geometricky:

Napiste, na jakych soufadnicich se rozsviti stfredové soumérny bod.

Doplh souradnice do kédu tak, aby se po kliknuti na tlacitko B zobrazil stfedové soumérny bod D”.

o @ @




2. Uloha

Po druhém kliknuti na tlacitko A vybere$ zadani pro zobrazeni Usecky MN v dané stfedové soumérnosti.
Zobraz usecku MN ve stfedové soumérnosti. Stfed S je vyznacen slabéji.

Micro:bit: Geometrické objekty v micro:bitu

Pfevedeni problému na geometricky:

N

S

Napiste, na jakych souradnicich se rozsviti obrazy krajnich bodd dané usecky?

Dopln do kédu blokové prikazy tak, aby se rozsvitilo feSeni tlohy.

jinak kdyi refeni -

—
vykone]j usecka




Micro:bit - Stredova soumérnost

3. uloha

Po tretim kliknuti na tlacitko A vybere$ zadani pro zobrazeni obdélnika WYXZ v dané stfedové
soumeérnosti. Zobraz obdélnik WYXZ ve stfedové soumérnosti. Stfed S je vyznacen slabéji.

Micro:bit: Geometrické objekty v micro:bitu

Pfevedeni problému na geometricky:

W X

S
X

Napiste, na jakych soufadnicich se rozsviti pfenesené body daného obdélnika?

Vytvor kdd tak, aby se rozsvitilo feseni i zadani Ulohy. Kéd dodélej do vétve kddu, kde je ,reseni = 3 (viz
obrazek).

jinak kdyZ redeni + = w o tak @




1. uloha

Kliknutim na tlacitko A vybere$ zadani pro otoceni bodu. Otoc¢ tento bod o +90°. Stfed otoceni S je
rozsvicen slabéji.

Micro:bit: Geometrické objekty v micro:bitu

Pfevedeni problému na geometricky:

Napiste, na jakych soutadnicich se rozsviti otoceny bod.

Dopln souradnice do kédu tak, aby se po kliknuti na tlacitko B zobrazil otoceny bod.
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2. Uloha

Po druhém kliknuti na tlacitko A se aktivuje zadani pro otoceni Usecky MN. Otoc tuto Usecku o -90°. Stted
otoceni je rozsvicen slabégji.

Micro:bit: Geometrické objekty v micro:bitu

Pfevedeni problému na geometricky:

Napiste, na jakych soufadnicich se rozsviti krajni body otocené usecky.

Dopln do kédu blokové prikazy tak, aby se rozsvitilo feseni tlohy.
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Micro:bit - OtocCeni

3. uloha

Po tretim kliknuti na tlacitko A se zobrazi zadani pro otoceni trojuhelniku OPQ. Oto¢ tento trojuhelnik o
+90°. Stfed otoceni je rozsvicen slabéji.

Micro:bit: Geometrické objekty v micro:bitu

Prevedeni problému na geometricky:

Napiste, na jakych souradnicich se rozsviti oto¢ené vrcholy otoceného trojuhelniku.

Vytvor kod tak, aby se rozsvitilo feSeni i zadani dlohy. Kéd dodélej do vétve kodu, kde je ,feseni = 3“ (viz
obrazek).
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1. uloha

Zobraz vodorovnou usecku OP (viz obrazek). Pro stisknuti tlacitka A vytvor program, ktery bude kazdé

3 vtefiny posouvat Usecku OP vZdy o jednu jednotku* ve svislém / vertikdInim sméru dol0.
* jednou jednotkou rozumime vzddlenost mezi dvéma sousednimi diodami v horizontdlnim i ve vertikdlnim sméru

Micro:bit: Geometrické objekty v micro:bitu
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Smér posunuti
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Pfevedeni problému na geometricky:

x
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Jak bude vypadat vysledny kéd, pokud chceme pouZzit proménné?



2. Uloha

Zobraz svislou Usecku UV (viz obrazek). Pro stisknuti tlacitka B vytvor program, ktery bude kazdé 3 vtefiny

posouvat Usec¢ku UV vzdy o jednu jednotku* ve vodorovném sméru doprava.
* jednou jednotkou rozumime vzddlenost mezi dvéma sousednimi diodami v horizontdlnim i ve vertikdlnim sméru

Micro:bit: Geometrické objekty v micro:bitu

Prevedeni problému na geometricky:

TU

Jak bude vypadat vysledny kéd, pokud chceme pouZzit proménné?



Micro:bit - Posunuti

3. uloha

Zobraz Sikmou Usecku KL (viz obrazek). Pro stisknuti obou tlacitek A, B vytvor program, ktery bude kazdé

3 vtefiny posouvat Usecku KL vidy o jednu jednotku* v diagondlnim (Uhlopficném) sméru doprava dold.
(Posunuti v diagonalnim sméru znamena sloZeni posunuti o jednu jednotku ve vodorovném sméru a o jednu jednotku ve svislém sméru.)
* jednou jednotkou rozumime vzddlenost mezi dvéma sousednimi diodami v horizontdlnim Ci ve vertikdlnim sméru

Micro:bit: Geometrické objekty v micro:bitu

Smér posunuti

Prevedeni problému na geometricky:

Jak bude vypadat vysledny kéd, pokud chceme pouzit proménné?




1. uloha

Vhodné umisti (rozsvit) svislou osu o tak, aby bylo mozné zobrazit v osové soumérnosti dané osou o
libovolné umistény ¢tverec ABCD se stranou délky 1 jednotka* na ¢tverec A’B’C’D". Pfitom Ctverec ABCD
umistéte tak, aby nemél Zadny bod spolecny s osou o a aby byly rozsviceny viechny jeho vrcholy i vSechny

vrcholy ¢tverce A’B’C’D’. Osu o rozsvit s nizSim jasem nez vrcholy obou ¢tvercd.
* jednou jednotkou rozumime vzddlenost mezi dvéma sousednimi diodami v horizontdlnim ¢i ve vertikdlnim sméru

Micro:bit pro vyznaceni rozsvicené osy o a vrcholl ¢tverctl ABCD a A’B’C’D’

Kdd v JavaScript

Jak vypada kéd v JavaScript?
Zapis si, jak vypadaji jednotlivé prikazy:



2. Uloha

Vhodné umisti (rozsvit) osu o tak, aby se v osové soumérnosti dané osou o dal zobrazit libovolné umistény
obecny trojuhelnik KLM, ktery ma s osou o spolecny pravée jeden bod. Pfitom trojuhelnik KLM umisti tak,
aby byly rozsviceny vSechny jeho vrcholy i véechny vrcholy jeho obrazu K’L’M’. Osu o rozsvit s niz§im jasem
nez vrcholy obou trojuhelnika.

Vytvor cyklus, ktery tfikrat rozsviti a zhasne trojuhelnik KLM i jeho obraz K’L’M".

Micro:bit pro vyznaceni rozsvicené osy o a vrcholu trojuhelnikt KLM a K'L’'M*

Kéd v JavaScript

Jak vypada kéd v JavaScript?



Micro:bit - Osova soumernost

3. uloha

Vhodné umisti (rozsvit) osu o tak, aby se v osové soumérnosti dané osou o dal zobrazit libovolné umistény
obdélnik MNOP, ktery ma s osou o spolecné prave dva body. Pfitom obdélnik MNOP umisti tak, aby byly
rozsviceny véechny jeho vrcholy i vSechny vrcholy jeho obrazu M’N’O’P’. Osu o rozsvit s niz§im jasem nez
vrcholy obou obdélnikd.

Postupné rozsvit a zhasni diody na obvodu celého obdélniku tak, aby vidy svitila pravé jedna dioda. Ddle
rozsvit a zhasni sové soumérnou diodu k praveé rozsvicené vzorové diodé.

Micro:bit pro vyznadeni rozsvicené osy o a vrcholl obdélniki MNOP a M’N’O’P*

Kéd v JavaScript

Jak vypada kéd v JavaScript?




1. uloha

Vhodné umisti (rozsvit) stfed soumérnosti S tak, aby se ve stfedové soumérnosti dané stfredem S dal
zobrazit libovolné umistény ¢tverec ABCD se stranou délky 1 jednotka* na ¢tverec A’B’C’D’. Pfitom

stfed S zvol tak, aby nebyl bodem ¢tverce ABCD a aby byly rozsviceny vsechny vrcholy ¢tverce ABCD a jeho
obrazu A’B’C’D’. Stfed S rozsvit s nizSim jasem nez vrcholy obou ¢tverc(.

Dale vytvor kod, ktery po stisknuti tlacitka A zméni velikost strany ¢tverce o jednu jednotku, a to postupné

dvakrat. Po tfetim stisknuti tlacitka A se opét zobrazi ¢tverec se stranou 1 jednotka.
* jednou jednotkou rozumime vzddlenost mezi dvéma sousednimi diodami v horizontdInim Ci ve vertikdlnim sméru

Micro:bit pro vyznadeni vysviceného stfedu S a vrcholl ¢tverctl ABCD a A'‘B'C'D’

Kdd v JavaScript

Jak vypada kéd v JavaScript?



2. Uloha

Vhodné umisti (rozsvit) stfed soumérnosti S tak, aby se ve stfedové soumérnosti dané stfredem S dal

zobrazit libovolné umistény obdélnik MNOP. Ptitom zvol stfed S tak, aby nebyl bodem obdélniku MNOP a

aby byly rozsviceny vSechny vrcholy obdélniku MNOP i jeho obrazu M'N°O°P’. Stfed S rozsvit s nizsim jasem

nez vrcholy obou obdélnik.

Dale vytvor kod, ktery bude postupné ménit pozici obdélniku tak, aby se rozméry obdélniku neménily.
Micro:bit pro vyznaceni vysviceného stfedu S a vrchol obdélniki MNOP a M'N°O°P’

Kéd v JavaScript

Jak vypada kéd v JavaScript?



1. uloha

Umisti stfed otoceni S na soufadnice [2, 2] micro:bitu. Stfed S rozsvit s nizsim jasem. Dale rozsvit vrcholy
libovolného trojuhelniku ABC. Vytvor kod tak, aby se kliknutim na tlacitko A otocil trojuhelnik ABC kolem
stfedu S o orientovany Uhel +90° a kliknutim na tlacitko B trojuhelnik ABC otocil o orientovany Uhel

-90°. Pritom umistéte trojuhelnik ABC na matici LED diod tak, aby vSechny jeho vrcholy i vrcholy jeho
obrazl byly rozsviceny.

Micro:bit pro vyznaceni rozsvicenych diod

Kdd v JavaScript

Jak vypada kéd v JavaScript?



Micro:bit - Otoceni

2. Uloha

Umisti stfed otoleni S na soufadnice [2, 2] micro:bitu. Stfed S rozsvit s niz§im jasem. Dale s vy$Sim jasem
rozsvit dvé diody na souradnicich [0, 0], [1, 1] micro:bitu a vytvor cyklus, ktery bude postupné rozsvécet a
zhasinat dvé dané diody otacejici se kolem stfedu S ve zvoleném sméru (tj. bud po sméru nebo proti sméru
hodinovych rucicek).

O kolik Uhlovych stupnd se v kazdém kroku kazda z rozsvicenych diod otoci?

Micro:bit pro vyznaceni rozsvicenych diod

Kéd v JavaScript

Jak vypada kéd v JavaScript?




1. uloha

Kliknutim na tlacitko A se zobrazi soufadnicovy systém.
a) Uprav kod tak, aby se osa x a osa y zobrazily s jasem 155.
b) Rozsvit body Ka L, kde K=1[2,2] al=[1,-2]
c) Napi$ obecnou rovnici pfimky prochazejici body K a L.

Geometrické objekty v micro:bitu

Kéd v makecode.micro:bit.com Kéd pomoci JavaScript

Jak vypada tento blokovy kod v JavaScript?

pri startu

uka? tvar

Odvozeni obecné rovnice pfimky:




2. Uloha

Umisti vhodné souradnicovy systém, ktery se zobrazi po kliknuti na tlacitko B.
a) Tento systém rozsvit s nizsim jasem nez rlizné body Z a D, které libovolné umisti na pfimku p.
b) Primka p je ddna parametrickym vyjadrenim:
x=2-t
y=1+2tteR
Pfimku p po druhém stisknuti tlacitka B rozsvit.

Geometrické objekty v micro:bitu

Jak vypada zapis kédu pro tlacitko B v JavaScript?
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Dotaznik

Bc. Kristyna Vackova

Tento dotaznik slouzi jako zpétna vazba k pracovnim listim. Na zdkladné odpovédi budou
pracovni listy upraveny, aby plné vyhovovaly potrebam Zaka.

Dotaznik je zcela anonymni.

L. Cast
Skola VA SS
Trida
Pohlavi Muz Zena

Nazev pracovniho listu

II.  Cast
1) Jaka tloha se ti libila nejvice? (staci ¢islo tlohy)

2) Rozumél jsi kazdému zadani?

O Ano O Ne

3) Pokud jsi nerozumél néjakému zadani, které to bylo?

A proc?



TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta prirodovédné-humanitni

a pedagogicka |
4) PriSla ti néjaka z uloh tézka?
O Ano O Ne
Ktera?
A proc¢?

5) Co bys zménil na pracovnim listu?

Velmi dékuji za vyplnéni dotazniku.




