
Matematika 2

doc. RNDr. Dana Černá, Ph.D.

Rozvoj lidských zdrojů TUL pro zvyšování relevance, 
kvality a přístupu ke vzdělání v podmínkách Průmyslu 4.0

CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002329

Mechatronika



INFORMACE O PŘEDMĚTU

Konzultace: prezenčńı - budova G, 4.patro; distančńı - Google Meet

Doporučená literatura:

• Studijńı materiály v e-learningovém kurzu KMD/MP2-M

• V. Finěk: Matematika I a II

• V. Finěk: Sb́ırka p̌ŕıkladů

• daľśı literatura viz STAG



ZÁPOČET A ZKOUŠKA

Zkouška z p̌redmětu MP2-M:

• Ṕısemná - 5 výpočetńıch p̌ŕıkladů (40b) a 2 teoretické otázky
(20b), poťreba źıskat alespoň 30 bodů

• Ukázková varianta ṕısemky a zadáńı z minulých let
v e-learningovém kurzu

• Pokud bude zkouška distančńı, bude způsob zkoušeńı teorie
up̌resněn.

• Ústńı - obhajoba ṕısemné práce + teorie

• Ke zkoušce je poťreba źıskat zápočet z p̌redmětu MC2-M.

Zápočet z p̌redmětu MC2-M:

• Aktivńı účast na cvičeńı, test - up̌resńı cvič́ıćı



OSNOVA PŘEDMĚTU

1. Č́ıselné řady

2. Nevlastńı integrál

3. Vektorové prostory, vlastńı č́ısla a vlastńı vektory matice

4. Analýza funkćı v́ıce proměnných

5. Obyčejné diferenciálńı rovnice

6. Numerické metody pro řešeńı nelineárńıch rovnic, výpočet
integrálu a řešeńı diferenciálńıch rovnic

Témata 1.,4. a 5. se budou prob́ırat v rámci p̌rednášek ve ST
10:40-13:10.

Témata 2.,3. a 6. se budou prob́ırat v rámci p̌rednášek v ÚT
7:00-8:30 v sudé týdny.

Informace o výuce v daném týdnu budou vždy up̌resněny
v e-learningu.



Nevlastńı integrál

• Nevlastńı integrál vlivem meze

• Nevlastńı integrál vlivem funkce



Riemannův určitý integrál

b∫
a

f (x) dx

byl definován za p̌redpokladu, že

a) interval, p̌res který integrujeme, je omezený a uzav̌rený,

b) integrovaná funkce f je omezená na [a, b].

Nyńı definici integrálu zobecńıme také na p̌ŕıpad, kdy interval, p̌res
který integrujeme neńı omezený, a na p̌ŕıpad, kdy integrovaná
funkce neńı omezená. V těchto p̌ŕıpadech se jedná o tzv. nevlastńı
integrál.



Nevlastńı integrál vlivem meze

Definice 1. Předpokládejme, že funkce f je definována na
intervalu [a,∞) a je integrovatelná na intervalu [a, b] pro všechna
b > a. Jestliže existuje

lim
b→∞

b∫
a

f (x) dx ,

nazýváme ji nevlastńı integrál funkce f na intervalu [a,∞)
a znač́ıme

∞∫
a

f (x) dx .



Př́ıklad 1. Vypočtěte

∞∫
0

e−xdx .



Definice 2. Předpokládejme, že funkce f je definována na
intervalu (−∞, a] a je integrovatelná na intervalu [b, a] pro
všechna b < a. Jestliže existuje

lim
b→∞

a∫
b

f (x) dx ,

nazýváme ji nevlastńı integrál funkce f na intervalu (−∞, a]
a znač́ıme

a∫
−∞

f (x) dx .

Definice 3. Dále definujeme nevlastńı integrál funkce f na
intervalu (−∞,∞) vztahem

∞∫
−∞

f (x) dx =

a∫
−∞

f (x) dx +

∞∫
a

f (x) dx ,

kde a ∈ R je libovolné, za p̌redpokladu, že má výraz na pravé
straně smysl.



Nevlastńı integrál vlivem funkce

Definice 4. Předpokládejme, že funkce f je definována na
intervalu [a, b) a je integrovatelná na intervalu [a, c] pro všechna
c ∈ (a, b). Jestliže existuje

lim
c→b−

c∫
a

f (x) dx ,

nazýváme ji nevlastńı integrál funkce f na intervalu [a, b)
a znač́ıme

b∫
a

f (x) dx .



Definice 5. Předpokládejme, že funkce f je definována na
intervalu (a, b] a je integrovatelná na intervalu [c , b] pro všechna
c ∈ (a, b). Jestliže existuje

lim
c→a+

b∫
c

f (x) dx ,

nazýváme ji nevlastńı integrál funkce f na intervalu (a, b]
a znač́ıme

b∫
a

f (x) dx .



Definice 6. Dále definujeme nevlastńı integrál funkce f na
intervalu (a, b) vztahem

b∫
a

f (x) dx =

c∫
a

f (x) dx +

b∫
c

f (x) dx ,

kde c ∈ R je libovolné, jestliže má výraz na pravé straně smysl.

Definice 7. Předpokládejme, že funkce f je definována na množině
[a, c) ∪ (c, b]. Potom definujeme nevlastńı integrál funkce f na
intervalu [a, b] vztahem

b∫
a

f (x) dx =

c∫
a

f (x) dx +

b∫
c

f (x) dx ,

kde c ∈ R je libovolné, jestliže má výraz na pravé straně smysl.


