EVROPSKA UNIE
* Evropské strukturalni a investicni fondy
* % X Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERST

*
v

Rozvoj lidskych zdroji TUL pro zvySovani relevance,
kvality a pfistupu ke vzdélani v podminkach Priimyslu 4.0
CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002329

Matematika 2

Mechatronika

doc. RNDr. Dana Cernd, Ph.D.



1. SEPARACE PROMENNYCH
Uloha: Urtete ¥eeni diferencidlni rovnice y' = f (x) g (y) -

V tomto zapisu chdpeme y jako funkci proménné x. Rovnici
muZeme tedy také zapsat nasledovné:

y' () =rf(x)gy ).
Pokud g (y (x)) # 0, potom plati

y'(x) N
RO A

Zintegrujeme obé strany rovnice a dostaneme

[ o= [ oo

PouZijeme substituci t = y (x), potom dt = y’ (x) dx a plati

/g}t)dt:/f(x)dx.



Zménime znaleni y = t. Potom plati

/g(ly)dy:/f(x)dx'

V konkrétni tloze musime stanovit interval / pro promé&nnou x, na
kterém maji v8echny vySe uvedené vztahy smysl, nebo alespori
ur¢it podminky na x. Musime také vy3etfit p¥ipad g (y (x)) = 0.

P¥i YeSeni konkrétnich ptikladli se ¢asto pouzivd nasledujici
zkraceny zapis.

y' = f(x)g(y)

yo= 2L L =gl
1
mdy = f(x)dx

/g(ly)dy — [ fea



2. HOMOGENN{ ROVNICE
Uloha: UrZete Fegeni diferencialni rovnice y’ = f ().

Tuto dlohu Fedimé substituci z = %, kde y a z jsou funkce
promé&nné x.

Ur¢ime derivaci funkce y (x) = x z (x). Dostaneme
Y (x) = x2' (x) + 2 (x).

Do rovnice dosadime y = xz a y' = xz/ + z. Dostaneme rovnici
xZ +z="f(z2),

kterou Yesime zpravidla metodou separace proménnych. ReSeni
puvodni rovnice y pak uréime dosazenim nalezeného ¥eSeni z do
vztahu y = x z.



3. LINEARNI DIFERENCIALNI ROVNICE 1. RADU
Uloha: Urtete FeSeni diferencidlni rovnice y' + a(x)y = f (x).

Reseni 1: Variace konstanty
Obecné Yeseni uréime ve tvaru y = yy + yp na intervalu /.

Funkce yy je obecnym ¥eSenim rovnice s homogenni pravou stranou
y'+ a(x)y = 0. Metodou separace promé&nnych dostaneme

yH = kg (x),kdeg(x) = o~ J alx)dx

a k je libovolnd redlnd konstanta.

Funkce yp se nazyva partikularni ¥eSeni a jedna se o jedno
konkrétni ¥fedeni zadané rovnice, které hleddme ve tvaru

yp = k(x) g(x)-



Uloha: Urtete Feeni diferencidlni rovnice y' + a(x)y = f (x).

ReZeni 2: Reseni zadané rovnice hleddme ve tvaru y = u(x) v (x).
Dostaneme u'v + uv’ + auv = f, co? lze také zapsat jako

(u'+au) v+uw =F.

Nejprve uréime funkci u, pro kterou plati v’ + au = 0.
Po té uréime funkci v takovou, Ze uv’' = f.

Urcime ¥eSeni y zadané rovnice dosazenim funkci v a v do vztahu
y = uv.



4. BERNOULLIOVA ROVNICE
Uloha: Ur&ete YeSeni rovnice y' + a(x)y + b(x)y" = 0.
Regeni: Rovnici vyd&lime &lenem y” a dostaneme

Yy "+ay""+b=0.
Zavedeme substituci z = y=". Potom z/ = (1 —n)y~ "y’ a

ZI

1—n
Dostali jsme tedy linedrni diferencidlni rovnici prvniho ¥adu, kterou
vyreSime naptiklad metodou variace konstanty, a po té provedeme
zp&tnou substituci y = z/(1=n),

+az+b=0.




