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KFivka
Pokud zobrazeni P = (P1,..., P,) : [a, b] — R" spliiuje

e P je spojité a prosté s moznou vyjimkou P (a) = P (b),

e P! jsou po &stech spojité na [a, b,

e P’ (t) # 0 pro viechna t € (a, b), ve kterych derivace existuje,
potom k = {P(t),t € [a, b]} nazyvdme jednoducha po &astech

hladka k¥ivka a zobrazeni P nazyvdme parametrizace k¥ivky.

K¥ivka se nazyvd uzavfend, jestlize P (a) = P (b), jinak se nazyva
otevrend.



Orientace otevfené k¥ivky

Jeden z bodii P (a) a P (b) oteviené kfivky k ozna&me jako
pocateéni, druhy jako koncovy, tim je urlena orientace kFivky.

Rekneme, Ze k¥ivka k je souhlasné orientovand s parametrizaci P,
jestlize P (a) je potatedni bod, jinak Fekneme, Ze k¥ivka k je
nesouhlasné orientovand s parametrizaci P.

Orientace uzav¥ené k¥ivky

V ptipadé uzaviené k¥ivky zvolime body P, P>, P3 € k a
stanovime poradi probihdni. Tim kFfivku orientujeme.

Jestlize pro t; < tp < t3 € [a, b] takové, Ze t1, ta, t3 € [a, b],
{P(t1),P(t2),P(t3)} = {P1, P2, P3}, je stanovené poradi
P(tl) , P (tz) , P(t3) nebo P (tz) , P(t3) , P (tl) nebo
P(t3),P(t1), P (t2), potom ¥fekneme, Ze kfivka k je souhlasn&
orientovand s parametrizaci P, jinak fekneme, Ze kfivka k je
nesouhlasné orientovand s parametrizaci P.



K¥ivkovy integral skaldrni funkce (prvniho druhu)

predpoklady: k je jednoducha po &astech hladka kfivka s
parametrizaci P : [a, b] = R? a f : k — R je omezend na k.

Zvolme tp, ..., t, takové, Ze a=tg < t; < ... < t, = b. Oznatme
P; = P(t;), potom D = {P;,i = 0,...,n} se nazyva d&leni D
kfivky k.

KF¥ivka k je potom rozdélena délicimi body Py, ..., P, na oblouky
P;P;;1 a norma dé&leni D je definovana ||D| = max d (P,-_lP,-),
1=1..n

kde d oznaluje délku oblouku.
Zvolme v; € P,-/_l\P,- a oznatme V = {v;,i = l..n}.

S(f, D, \/) = 27:1 f(V,') HP,'_1P,'H2, kde HP,'_1P,‘H2 oznaéuje
Euklidovskou normu vektoru P;_1P;, nazyvame integralni soulet
funkce f pro déleni D kfivky k a mnoZinu bodid V.



K¥ivkovy integral skalarni funkce f je definovan
/f(P) ds:= lim s(f, D, v"),
/ Jo4]}o

pokud tato limita existuje.

VETA: Jestlize k je jednoducha po &stech hladké kivka s
parametrizaci P : [a, b] — R? a f je omezena na k, potom

b

/f(P) ds:/f(P(t))HP/(t)szt,

k a

pokud integral na pravé strané existuje.



VETA: K¥ivkovy integral prvniho druhu nezavisi na parametrizaci
kfivky, tj. jestlize P; a P jsou parametrizace jednoduché po
¢astech hladké krivky k, potom

/f(Pl)ds:/f(Pg)ds.

k k

VETA: LINEARITA INTEGRALU
Jestlize a, b € R, potom plati

/af(P)+bg(P)ds:a/f(P)ds+b/g(P)ds,

k k k

pokud integraly na pravé strané existuji.



VETA: Jestlize pro jednoduchou po &astech hladkou k¥ivku k plati
k = ki U ky a pocatetni bod ky je roven koncovému bodu ki,

e /f(P) ds:/f(P) ds+/f(P) ds,

k ky ko



KF¥ivkovy integral vektorové funkce (druhého druhu)

predpoklady: k je jednoduchd po &astech hladka k¥ivka s
parametrizaci P : [a,b] = R a f = (f,...,f4) : k — RY je
omezena na k.
Zvolme tg, ..., t, takové, Ze a=tg < t; < ... < t, = b. Oznatme
Pi = P(tj)) D={P;,i =0,...,n} se nazyva d&leni D k¥ivky k.
KF¥ivka k je potom rozdélena délicimi body Py, ..., P, na oblouky
P;Pi;+1 a norma dé&leni D je definovana ||D| = max d (P,-,lP,-),
I=1..n

kde d oznatuje délku oblouku.

Zvolme v; € Pi_1P; a oznatme V = {v;,i = 1..n}.

S(f,D,V):=>", f (vi)- (P; — Pi_1) nazyvame integrélni soulet
funkce f pro déleni D kfivky k a mnoZinu bodid V.



K¥ivkovy integral vektorové funkce r?je definovan

/F(P)d;:: lim 5<f,Dk,Vk),
[|D¥|[—0

pokud tato limita existuje.

VETA: Jestlize k je jednoducha po &stech hladké kivka s
parametrizaci P : [a,b] = R? a f : k — R? je omezena na k,

potom
b

/F(P)d;:i/F(P(t))-P'(t)dt,
k a
pokud integral na pravé strané existuje. V uvedeném vztahu plati

znaménko +, pokud k je souhlasn& orientovana s parametrizaci,
jinak plati znaménko —.



VETA: K¥ivkovy integral druhého druhu nezévisi na parametrizaci
kfivky, tj. jestlize P; a P jsou parametrizace orientované
jednoduché po &astech hladké kfivky k, potom

/F(Pl)dgz/F(Pg)dg.

k k

VETA: LINEARITA INTEGRALU
Jestlize a, b € R, potom plati

/aF(P)+bg(P)d§:a/F(P)d§+ b/g(P)d_s,

k k k

pokud integraly na pravé strané existuji.



Greenova véta

K¥ivka k C R? se nazyva kladn& orientovana, jestlize je orientovana
proti smé&ru pohybu hodinovych rudiek.
VETA: GREENOVA

Jestlize k C R? je kladn& orientovand jednoduchd po &stech
hladka kfivka, f1, 2, 5 8f1 a af2 2 jsou spojité na oblasti G obsahujici

int k. Potom plati

of: 0h
fﬂ(xy)dx+fzxydy // 2( ;(Xy)dxdy

int k



