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Osnova:
e Mocninné ¥ady - definice, polomé&r konvergence

e Operace s mocninnymi fadami
e Derivovani a integrovani mocninnych ¥ad

e Taylorovy fady



Mocninné Fady

Radu tvaru

S cn(x - )" (1)
n=0

nazyvame mocninnou fadou. Redlné &islo a se nazyva stred
mocninné Yady, &isla ¢, € R se nazyvaji koeficienty Fady.

VETA: Pro kazdou mocninnou ¥adu (1) existuje R € R* takové, Ze
fada konverguje a to absolutn& na intervalu (a— R,a+ R) a
nekonverguje na (—oo,a — R) U (a+ R, 0). Plati

1

[ ||m ‘Cn+1|

R n—oo |Cn| ’

pokud pro n&jaké N € N je ¢, # 0 Vn > N a limita existuje.

R se nazyvéa polomér konvergence mocninné fady (1).



Operace s mocninnymi ¥adami

Jestlize B(x) = > by(x—a)"a C(x)= > ch(x—a)"
n=0 n=0

konverguji na intervalu /, potom

a) B(x)+ C(x) =3 (by+ cn) (x — a)" pro viechna x € /,
n=0

b) B(x) — C(x) = >_ (b, — ¢n) (x — a)" pro v8echna x € /,
n=0

c) aB(x) = > ab,(x — a)" pro v&echna x € I,

n=0
d) B(x)C(x)= > (boch + bicp—1+ ...+ baco) (x — a)" pro
n=0

vechna x € I.



Derivovani a integrovani mocninnych ¥ad

(&)

VETA: Jestlize Yada 3" ¢, (x — a)" mé obor konvergence / a
n=0
polomér konvergence R, potom plati

a) fada konverguje stejnomé&rné& na kazdém intervalu
[c.d]C (a—R,a+ R),

o0

b) soutet ¥ady s(x) = >_ ¢, (x —a)" je spojitd funkce na /,
c) s’ (x)= Z (cn(x—a)") prox € (a— R,a+R),

d)f ()dX—ZCnf x — a)" dx, pokud
[c,d]C(a—R,a+R).



Taylorovy Fady

Opakoviéni: Predpokladejme, Ze funkce f ma v intervalu | derivace
azdo¥adu N+ 1 a a €/, potom polynom

N n) (4
T/\/(X)szi()(x—a)”, x €l

n!
n=0

se nazyva Tayloriv polynom stupné& N funkce f se stfedem a.

Potom ke kaZzdému x € [ existuje £ leZici mezi x a a takové, Ze
zbytek Ry (x) = f (x) — Ty (x) Ize vyjad¥it ve tvaru

f(N+1) (5) o a)N+l )

R () =51,

Tomuto tvaru fikdme Lagrangelv tvar zbytku.



P¥edpokladejme, Ze funkce f ma v intervalu | derivace vSech ¥adi
a a€l, potom se fada

T(x):if(n)(a) (x—a)", xel,

n!
n=0

nazyva Taylorova Yada funkce f se stfedem a.

VETA: Za vy%e uvedenych ptedpokladii plati: f (x) = T (x) pro
vdechna x € [, pravé kdyz Nlim Ry (x) = 0 pro vechna x € /.
— 00



