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Osnova:
e Definice plochy
e Plosny integral skalarni funkce

e Plo3ny integral vektorové funkce



Plocha

Necht B C R? je omezena uzavfena souvisld mno¥ina, jejiz hranice
0B je jednoducha po &astech hladka kfivka, a zobrazeni
P = (Py, P2, P3) : B — R3 spliiuje
e P je spojité a prosté na B s moznou vyjimkou: obrazy bodi
z 0B mohou splyvat,

— (2P 0Py 0P — (2P 0P, 0P3)
.Pu—(3u7au,3u>an—<av,8v,av)Jsouspoytena

e P, xP,#0naintB.

Potom S = {P (u,v), [u,v] € B} se nazyva jednoducha hladka
plocha, P se nazyvd parametrizace plochy S a 9S = P (0B) se
nazyva okraj plochy S.



JestliZze mnoZina S spliiuje podminky
e S je souvisla,
e S=5USU...US,, kde 51, S,...,5, jsou hladké plochy,
J
e v priiniku mnoZin |J S; a Sj41 leZi pouze nékteré body

i=1
z okrajli téchto mnozin,

potom se S nazyva jednoduchd po &astech hladkd plocha.

Normalovy vektor /' v bod& Py = P (ug, vo) spliiuje
ﬁ(Po) = Pu (U(), V()) X PV (UO, Vo).



Plo3ny integral skalarni funkce

VETA: Jestlize S je jednoducha hladks plocha s parametrizaci
P:B —R3 f:S— R je omezena spojitd funkce. Potom

// (x,y,2) dS = // N 17 (u, V)| dudv.

Je-li S po &istech hladkd, S =S5 US U...US,, kde
51, So,..., S, jsou hladké plochy, potom

//f(x,y,z) dS:i//f(x,y,z) ds.
S =17,



Orientace plochy

Rekneme, Ze plocha je orientovatelnd, jestliZze ma dvé strany. Na
jednu stranu umistime jednotkové normalové vektory a tim ji
orientujeme.

Plocha S se nazyva souhlasn& orientovana s parametrizaci, jestlize
pro jednotkovy normalovy vektor v kazdém bod& plochy (aZ na
mnoZinu miry nula) plati

o P, x P,
n=——.
[Pux Pyl

Plocha S se nazyvéd nesouhlasn& orientovana s parametrizaci,
jestlize pro jednotkovy normalovy vektor v kazdém bod& plochy (az
na mnoZinu miry nula) plati

_ PuxPy
[Py x Pu|I’

n=



Plosny integrdl vektorové funkce

VETA: Jestlize S je jednoducha hladka plocha orientovana
souhlasn& s parametrizaci P: B — R3, f : S — R3 je omezena
spojitd funkce. Potom

// F(x.y:2) d§:// F(P(u,v)) 7 (u,v) dudv.
S B

Je-li S po &Astech hladkd, S=S5US U...US,, kde
51, So,..., S, jsou hladké plochy, potom

//F(X,y,z) dgzzn;//F(x,y,z) ds.
S =L



Gaussova-Ostrogradského véta

Pokud plocha S Je uzavfena, potom plosny mtegral
fff x,y,z) dS znadime také gjﬁf x,y,z) dS.

VETA: Jestlize S je uzav¥end jednoduchd po &istech hIadka plocha
orientovand tak, Ze normalovy vektor sméfuje vné, a f:intS — R3
a divf jsou spojité funkce na intS, potom

# F(x,y,z) ds = /// divf?dxdydz.
S

intS



Stokesova véta

Plocha se nazyva souhlasné orientovand se svym okrajem, jestlize
p¥i obihani po okraji ve sméru jeho orientace je jednotkovy
normalovy vektor vlevo.

VETA: Jestlize S je jednoduchd po &astech hladké plocha
orientovand souhlasné se svym okrajem k a f a parcidlni derivace f
jsou spojité na int S, potom

%F(P) d§://rot f ds.
k S




