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Osnova:
e Bodova konvergence posloupnosti a fad
e Stejnomérnd konvergence posloupnosti a ¥ad

e Derivovéni a integrovani posloupnosti a ¥ad



Bodova konvergence posloupnosti

P¥edpoklad: Jsou dany redlné funkce f,: I - R, I CR, n> N,
néeN.

MnoZinu {f,}>2 , nazyvéme posloupnost funkcf.

Rekneme, 7e posloupnost funkci {fa}2n konverguje na mnoZin&
M C I, jestlize &iselnd posloupnost {f, (c)},-  konverguje pro
v8echna c € M.

Mnozina O = {c € I : {f,(c)},;~, konverguje} se nazyva obor
konvergence posloupnosti {f,}7 .

Rekneme, ¥e funkce f: O — R je limita posloupnosti {f,}> ,,
jestlize f (¢) = lim,_ 00 fp (¢) pro viechna c € O.



Bodova konvergence ¥ad
Symbol Y2\, f, nazyvame ¥adou funkei.

Rekneme, Ze Yada funkef >-5° v fa konverguje na mnozing M C |,
jestlize &iselnd ¥ada > "2 ) fn (c) konverguje pro viechna c € M.

Rekneme, e ¥ada funkci Yo% n fn konverguje absolutn& na
mnoZzing M C [, jestlize &iselnd Yada > 7\ |fa (c)| konverguje pro
v8echna c € M.

MnoZina O = {c € | : Y 72 5 fa (c) konverguje} se nazyvd obor
konvergence Fady Y 7\ fn.

MnoZina {c € | : Y72\ fn (c) konverguje absolutn&} se nazyva
obor absolutni konvergence Yady > 22 fo.

Rekneme, e funkce s : O — R je limita soutet Yady S°°° \ f;,,
jestlize s(¢) = > .72\ fa(c) pro viechna c € O.



Opakovani: Kritéria konvergence &iselnych ¥ad

Limitni podilové kritérium

o0
Jestlize lim |T;+|1| < 1, potom ¥ada > a, konverguje absolutng&.
n—oo n
n=N

(e e]
Jestlize lim 2222l 5 1 potom ¥ada 3 a, nekonverguje.
n—oo lanl =N

Limitni odmocninové kritérium

o0
Jestlize lim {/|ap| < 1, potom ¥ada ) a, konverguje absolutné&.
n—oo n=N

o0
Jestlize lim {/|an| > 1, potom ¥ada ) a, nekonverguje.
n—oo n=N



Integralni kritérium
Jestlize existuje funkce f spojitd kladnd a nerostouci na [N, oo],

oo
f(n) = a, pro n> N, potom fada > a, konverguje, pravé kdyz
n=N

Tf(x) dx < 0.
N

Leibnizovo kritérium

Jestlize a, = (—1)" by, b, > 0 pro v8echna n > N nebo b, < 0 pro
vdechna n > N, ay > 0 a posloupnost {a,},- , je nerostouci,

oo
potom ¥ada >  a, konverguje, pravé kdyz lim a, =0.
n=N n—o00



Stejnomérna konvergence posloupnosti

Rekneme, %e posloupnost {fa}o2 n konverguje stejnom&rn& k funkci
f na M, jestlize ke kazdému e > 0 existuje K > N takové, Ze

Ifa(x) — f(x)] <€e,Vn> K, Vx € M.
Zna&ime f, = f.

VETA: Jestlize f, jsou funkce spojité na intervalu M a f, = f na
M, potom funkce f je spojitd na M.



Stejnomé&rna konvergence ¥ad

« o0

Rekneme, Ze Yada )_ f, konverguje stejnom&rné k funkci s na M,
n=N

k 00
jestlize S° f, = s na M. Funkce s se nazyva soutet fady S f,.
n=N n=N

« o
VETA: Jestlize f, jsou funkce spojité na intervalu M a > f,
n=N
konverguje stejnomérné k funkci s na M, potom funkce s je spojita

na M.

VETA: Weierstrassovo kritérium

o
Jestlize |f, (x)| < a, pro véechnax e M, n> N, a, € R, a > a,
n=N

o0
konverguje, potom ¥ada ) f, konverguje absolutn& a stejnomé&rng&

n=N
na M.

[e.e]
Rada ) a, z pfedchozi véty se nazyva konvergentni majoranta.
n=N



Derivovani posloupnosti a ¥ad funkci

VETA: Jestlize posloupnost funkci f, : (a, b) — R konverguje
alespofi v jednom bod& ¢ € (a, b) a jestlize posloupnost {f,} >,
konverguje stejnom&rné& na (a, b), potom

(Iim fn)/ = ner;O fi na(a,b).

n—oo

VETA: Jestlize Yada > o2y fn konverguje alespoii v jednom bodg&
c € (a,b) a jestlize Yada Y 72\ f, konverguje stejnom&rn& na
(a, b), potom



Integrovani posloupnosti a ¥ad funkci

VETA: Jestlize f, jsou spojité na [a, b] a jestlize posloupnost
{fa} 2y konverguje stejnom&rn& na [a, b], potom

b b

/ lim f, dx = lim /f,, dx.
n—oo n—oo

a a

VETA: Jestlize f, jsou spojité na [a, b] a jestlize a Yada SN
konverguje stejnomé&rné& na [a, b|, potom

/Zf dx_Z/f dx.

3 n=N

PYedchozi véty plati také pro neurdity integral.



