Laplaceova transformace

1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 0o) feseni diferencidlni rov-
nice

V' +2 +y=1f, y(0)=0,4(0)=3, f(t)=2prote (0,2),f(t)=0prot e [2,0).

[y(t) =2+t —2)e " —2H (t —2) + (2t —2) e "D H (t — 2)]

2. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, co) feseni diferencidlni rov-
nice

v' +4y' +4y=f, y(0)=1, ¥ (0)=5, f(t)=3prote (0,1),f(t)=0prot e [l,00).

3 /1 11\ ., 3 3t 3\ o
=S4 (4= —SHt-1D+(=-° CUH ¢ —1
{y(t) +(4—|—2)e 1 (t—1) (2 4)e (t—1)

3. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, co) feseni diferencidlni rov-
nice

y' =2y +y=f y(0)=1 ¢y (0)=0, f(t)=9prot e (0,5),f(t)=0prote[500).

[y(t) =9+ (8t —8)e' —9H (t — 5) + (54 — 9t) e °H (t — 5)]

4. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni diferencidlni rov-
nice

v'—4y' +4y = f, y(0) =0, ' (0) =3, f(t)=Tprot € (0,10), f (t) =0 pro t € [10,00).
7

B 13t T\ o 7 47 T\ o)
{y(t)—4+(2 4)6 4H(t 10)—#(4 2)6 H (t —10)

5. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 0o) feseni diferencidlni rov-
nice

v'+6y +9y=f, y(0)=1,4(0)=5, f(t)=2prote (0,7),f(t)=0prote[7,0).
2

[y (t) = 5+ (% + g) e 3 — SH (t—17)+ (% — %) e 2T (t — 7)}

6. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 0o) feseni diferencidlni rov-
nice

Y 42 +y=f, y(0)=—1, ¢ (0) =0, f(t) = Lprot € (0,9),f () = 0 pro ¢ € [9,00).

[y@)=1—(2t+2)e " —H({t—9)+ (t—8)e" "H (t - 9)]

7. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 0o) feseni diferencialni rov-
nice

v =2y +y=Ff, y(0)=0, 4y (0)=3, f(t)=5prot e (0,4),f(t)=0prot e [4,00).

ly(t) =5+ (8t —5)e' —B5H (t —4) + (25 — 5t) e *H (t — 4)]



8. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, co) feseni diferencialni rov-
nice

v +4y +4y=f, y(0)=1, ¥ (0)=0, f(t)=4prote (0,2),f(t)=0prot e [2,00).

ly(t)=1—H(t—2)+ (2t —3)e* > H (t — 2)]

9. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 0o) feseni diferencidlni rov-
nice

y' =6y +9y=f, y(0)=0, y(0)=2, f(t)=3prote (0,1),f(t)=0prote[l,00).

{y () = % + (St _ %) ¢ — %H(t 1+ (% - t) MBI (1 — 1)]

10. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feSeni diferencidlni
rovnice

v +6y +9y=f, y(0)=4, ¥y (0)=1, f(t)=3prote (0,3),f(t)=0prot e [3,00).

[y (t) = % + (12t + %) e — %H (t—3)+ (t - g) e U H (t — 3)1

11. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feSeni diferencialni
rovnice

y' Ay +dy=f, y(0) =T,y (0) =0, f(t) = Lprot e (0,5),/(t) =0 prot€[5,00).

[y (t) = i + (217 — 27%) e — iH(t —5)+ (% — %) 2 (1 — 5)}

12. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni diferencidlni
rovnice

v +2 +y=f, y(0)=0,4(0)=2, f(t)=9protec(0,9),f(t)=0prote9,00).

[y(t)=9—(Tt+9)e " —9H (t —9) + (9t — 72) " "H (t — 9)]

13. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni diferencidlni
rovnice

V=2 +y =1 y(0)=1y(0)=3, f({) =4prot e (0,1),f(t)=0prote[l,o00).

[y(t) =4+ (6t —3)e' —4H (t — 1)+ (8 —4t) ' 'H (t — 1)]

14. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feSeni diferencidlni
rovnice

v +4y +4y=f, y(0)=0, ¥y (0)=7, f(t)=1prote (0,7),f(t)=0prot e [7,00).

{y (1) = i + (1—3t - 1) e iH (t—T) + (% - ?) M (1 — 7)}



15. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni diferencidlni
rovnice

y'+8y +16y=f, y(0) =4, v (0)=0, f(t)=5prote (0,3),f(t)=0prot e [3,00).

5 59t 59\ _,, B 5t 55\ _su_
= — === - —H(t— == =3 (¢ —
{y(t) 16+( 1 +16>e 16 (t 3)+(4 16)e (t 3)1

16. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feSeni diferencidlni
rovnice

y' =8y +16y = f, y(0) =0, y' (0) =3, f(t)=3prot € (0,8),f(t) =0prot € [8,00).

3 /15t 3\ , 3 9 3t\ L
=2 (22t 2t )
[y() 16+(4 16)6 TR 8)+<16 4)6 -8

17. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni diferencidlni
rovnice

v +2 +y=f, y(0)=0, 4 (0)=5, f(t)=6protec(0,6),f(t)=0prote[6,00).

ly(t)=6—(t+6)e " —6H (t —6) + (6t — 30) e’ "H (t — 6)]

18. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feSeni diferencialni
rovnice

y' =2y +y=1f y(0)=7 4y (0)=1, f(t)=2prot € (0,2),f(t)=0prote[200).

[y(t) =2+ (5—4t)e' —2H (t —2) + (6 — 2t) ' *H (¢t — 2)]

19. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feSeni diferencidlni
rovnice

' +4y +4y=f, y(0)=5, ¢y (0)=0, f(t)=4prote (0,1),f(t) =0prot € [l,00).

ly(t) =1+ Bt+4)e ™ —H({t—1)+ (2t —1)e* > H (t—1)]

20. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0,00) feSeni diferencidlni
rovnice

y' =4y +4y=f, y(0)=0, ¥y (0)=2, f(t)=4prote (0,4),f(t)=0prot e [4,00).

[y(t) =1+ (4t —1)e” —H(t—4)+(9—2t) e °H (t — 4)]

21. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feSeni diferencidlni
rovnice

Y 42 +y=f y(0) =0,y (0)=8, f(1)=6prote (0.1),f(t)=0prot el o).

[y(t) =6+ (2t —6)e" —6H (t — 1)+ 6te' "H (t — 1)]



22. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feSeni diferencialni
rovnice

y' =2y +y=f y(0)=0,y(0) =7 f(t)=1prot e (0,2),f(t)=0prote [2,00).

[y(t) =1+ Bt —1)e'—H(t—2)+ (3—1t)e"*H (t — 2)]

23. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feSeni diferencidlni
rovnice

y'+8)+16y=f, y(0)=1, v (0)=3, f(t)=2prot € (0,9),f(t)=0prote9,00).

[y (t) = é + (% + g) e~ — éH (t—9) + (% - %) e U H (t — 9)}

24. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) Feseni diferencidlni
rovnice

v +4y +4y=f, y(0)=0, ¥ (0)=2, f(t)=3prote (0,2),f(t)=0prot e [2,00).

{y ()=2+ (% - Z) e CH(E-2)+ (% - Z) U (1 2)1

25. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0,00) Feseni diferencidlni
rovnice

Y 8y +16y = f, y(0) =0, 5 (0) =2, f(t)=1prot € (0,1),f(t) =0 prot € [1,00).

{y(t):%—l— (%—%) e4t—1i6H(t—1)+ (%—2) e4t—4H(t—1)}

26. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0,00) feSeni diferencialni
rovnice

V' +2y +y=/f y0)=4, 4 (0)=0, f(t)=1prot e (0,7),f(t)=0prot € [7,00).

[y(t)=1+@Bt+3)e " —H({t—T)+(t—6)e "H(t—T)]



Vicerozmérné integraly

Priklad. Urcete tézisté homogenniho télesa M, kde

1.

10

11.

12.

13.

14.

15.

M:{[x’y’z]€R3’$207y20,0§z§9—\/W},

M ={[z,y,2] eR} x>0,y >0,0<z<4—2°—y’},
.M:{[x,y,z]ERS,ZZO,OSxﬁf)—\/m},
M ={[z,y,2] €R3}y>0,0<2<9—y?— 2%},

M ={[z,y,2] €ER*2>0,0<y <3—Va®+ 22},
M ={[z,y,2] eR}1 <2 <5y 2%},
.M:{[:p,y,z]ER?’,xZO,ngﬁél—\/W},
M ={[r,y,2] ER}y>0,0<2<1—2%-y%},

M ={[ey, 2] €Ry>0,0 <2 < 16— /a2 7},

M ={[z,y,2] e R} 1 <y <10 — 2% — 2%},

M:{[x,y,z]€R3,$20,y20,1§2§4—\/W}a
M={lz,y,2] €R}2>0,y>0,0<z<9—2%—y’},
M= {[r,y,2] € R® 2 <y <8—aZ+ 22},

M ={[z,y,2] €R¥ 2 >0,2>0,0<y<1-a”—2"},

M={lz.y 2] € R0 20,y=0,0<2<4- /a5 7},
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

M={lz,y,2] € R® x>0,y >0,0<z<16— 2%y},
M= {[r,y,2] €Ry>0,2200< 0 <4—/iF 22},
M ={[z,y,z] R} 2>0,2>0,0<y<9—a?—y’},

M={lz.y2] € RS0 20,0<2 <7 a7},

M ={[z,y,z] ER} 2 <0,y<0,0<2<16—2>—y?},
M={[r,y,2] €R2 <0,y <0,0<2<1—/aT+ 7},
M ={lz,y,2] €eR} 2 >0,y <0,0<z<9—2%—y*},

M= {2 €Ry<0,0<2<2— /a2 Ty},

M ={[z,y,2] eR} 2 <0,0<2z<1—2%—y?},

M={ley) eR1<a<T- P+,

M ={[z,y,z] €R3y>0,0<2z<16—a%—y2}.
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Plosny integral

Priklad. Urcete obsah plochy S, kde

1.

2.

11.

12.

13.

14.

15.

SZ{[m,y,z] €R3

S={lz,y,z] eR*:

S ={lr.y,7] € R

.S ={[r,y,2] e R3:
.S ={[z,y,2] eR?:
.S ={[r,y,2] eR?:

.S ={[r,y,2] eR?:

.S ={[r,y,2] e R3:

.S ={[r,y,2] e R3:

S ={[zr,y,2] e R3:
S ={[r,y,z] e R3:
S={[z,y,2] e R3:
S ={[r,y,z] e R3:

S = {lwys] € R

P+t + 22 =922+ 22 <1,y >0}, [6#(3—\@)]
P+t + 22 =4,2> 1}, [47]
4y + 22 =422 +9y* > 1,2> 0}, [4%\/5]
2?2 =16, + 22 <4,z >0}, [87r<4—\/ﬁ)]
24y +22=99y>1}, [127]
24yt +22 =922 +22> 1,y >0}, [6%\/5]
P+ 22 =922+ <1, >0,y >0,z >0}, [M]
22 +y? 22 =16, > 1}, [247]
4yt + 22 =162+ 22> 1,2>0,y > 0,2 >0}, [QW\/E]
10. S ={[z,y, 2] eR3: 2> + y? + 22 =9,9* + 22 < 1,2 > 0,y > 0}, [37r<3—\/§>]
24yt +22=92>2y>0}, 3]
P42 =25 42> 1,y >0,z >0}, [mm/é]
2+ + 22 =422 +22<1,2>0,y>0,2>0}, [W(Q—\/gﬂ
22 4+ y? + 22 =252 > 4}, [107]
4yt =422+22>1,2>0,y >0,z >0}, |:7T\/§]

16.

17.

18.

19.

S = {lo.y, 2] € R
S = {lo.y,2] € R

S = {fw,y, 2] € B*:

S ={lr.y, ] € R

22+t + 22 =16,22+22 <1,y > 0,2 >0}, [47r (4_\/_15”

x2+y2+22_971‘2—|—y2§4,x207y207220}7[ 9

Py =42> 1, >0,y >0}, (7]
2ty +22=9,2"+y*>1,2>0,y >0,z >0}, [37“/5]
37 (3 — V/5)

|



20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

S = {lr.y, 7] € R

S ={[x,y,2] € R?:

S ={lr.y, ] € R
S = {lr.y, 7] € R

S ={[x,y,2] € R®:
S ={[zr,y,2] e R3:

S ={lr.y, ] € R

4y +22=92>1,y>0,2>0}, [37]
2?4+ Yt + 22 =16,2° + 22 > 4,y > 0}, [16#\5]
2+t + 22 =252 +22<1,y >0}, [10%(5—@)]
2?2+ 92+ 22 =16,y > 1,2 > 0,2 > 0}, [67]
24yt +22 =252 +22>1,2>0,y>0,2>0}, [5%\/6-
2y 422 = 36,27 + 22 < 4,y > 0}, [127r<6—\/§>:

2?24+t +22 =362+ 22> 1,y >0},

[127r\/£:



Taylorovy rady

1
1. Vypoctete [ cosz?da.
0
0.5
2. Vypoctéte [ sina®dz.
0
1 2
3. Vypoctéte [ e du.
e
1
4. Vypoctéte [ cos/xdz.
0
2
5. Vypoctéte [ sina?dz.
0
1 3
6. Vypoctéte [e* du.
0
1
7. Vypoctéte [ cosz®dx.
0
1
8. Vypoctéte [ sina®du.
0

0,5
9. Vypoctéte [ e du.
0

1
10. Vypoctéte [ cosz?dz.
1

0,5

11. Vypoctete [ sinz*dz.
0

0,2
12. Vypoctéte [ e da.
0

0,2

13. Vypoctéte [ cosz® du.
0

1
14. Vypoctéte [ sina®d.
0

0,1
15. Vypoctéte [ e du.
0

[0, 9045]

[0,0156]

[2,9253]

[0, 7635]

[0, 8048]

[1,3419]

[0,9317]

[0, 2338]

[0, 5450]

[1,8090]

[0,0062]

[0,2027]

[0, 2000]

[0, 1566]

[0, 1000]



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

0
Vypoctéte [ cosz®dz.
1

1/3
Vypoctéte [ sinz?dz.
0

0
Vypoctéte [ e*” da.
1

0.5
Vypoctéte [ cosz®dz.
0

0,5
Vypoctéte [ arctga?dx.
0

1
Vypoctéte [ sinaz?dz.
1

0,2
Vypoctete [ arctga? dz.
0

0,5
Vypoctéte [ 1+%dx.
0

Vypoctéte [ — dx.
0

1
Vypoctéte [ cos(—z?) dz.
0

0,1
Vypoctéte [ arctga?®dx.
0

[0,9317]

[0,0123]

[0,8075]

[0, 4944]

[0,0413]

[0, 6205]

[0,0027]

[0, 4995]

[0,5027]

[0, 9468

[2,5-1077]



