Varianta O

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice
y"+1=sin2z, y(0)=0, v (0)=0.

///z2 drdydz,

M

Priiklad 2. Vypoctéte

kde mnozina M je urcena podminkami: x? + 22 < 4, y € [0,3]. Graficky zndzornéte
mnozinu M.

Priklad 3. Pomoci Greenovy véty vypoctéte

/ (2y + sinz?) dz + (zy + cosy) dy,

k
kde k je kladné orientovana ktivka dand rovnici 2% + (y — 1)2 = 1. Graficky znazornéte
krivku k.
Piiklad 4. Urcete Fourierovu fadu pro 2m-periodickou funkci, ktera je dana predpisem

1 ze(0,m)),
fle)=49-1 z€(-m0),
0 x=knr keZ,

a rozhodnéte, zda tato rada konverguje k funkci f. Rozhodnuti zduvodnéte.

Priiklad 5. Napiste Cauchyovu vétu.



Varianta 1

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice
y' +4=cos2z, y(0)=1, vy (0) =0.

J[=as

S

Piiklad 2. Vypoctéte

kde plocha S je uréena podminkami: x +y +2 = 2, x > 0, y > 0, z > 0. Graficky
znazornéte plochu S.

Priklad 3. Pomoci Greenovy véty vypoctéte

/ (y2 + arctg:c) dx + (:1: + 2 cos y3) dy,
k

kde k je kladné orientovana kiivka dand rovnici 422 +y? = 4. Graficky zndzornéte kiivku k.

Piiklad 4. Urcete Taylorovu fadu funkce cos 2? se stfedem v bodé 0 a rozhodnéte, zda
tato fada konverguje k dané funkci. Rozhodnuti zduvodnéte.

Priiklad 5. Napiste Stokesovu vétu.



Varianta 2a

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice
y'+y=e", y(0)=0, ¢y (0) =1

//x+y ds,

S

Priiklad 2. Vypoctéte

kde plocha S je uréena podminkami: x € [0, 2], y*+ 2% = 9. Graficky zndzornéte plochu S.
Priklad 3. Vypoctéte

/ydx —xdy +dz,

3

kde ktivka k je dand podminkami: x? + y* = 4, z = 2y, a probih& body [—2,0, 0], [0, 2, 4]
a [2,0,0] v uvedeném potradi. Graficky zndzornéte kiivku k.

Piiklad 4. Urcete polomér konvergence a obor bodové konvergence tady

iQ”(m—Z)"
~ n+l ’

Piiklad 5. Napiste Dirichletovu vétu.



Varianta 2b

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice
y' +y =cos2t, y(0)=-1, ¢ (0) =1.

//y—l—z ds,

S

Priiklad 2. Vypoctéte

kde plocha S je uréena podminkami: y € [0, 1], 22+ 2% = 4. Graficky zndzornéte plochu S.

Priklad 3. Vypoctéte

/zdx—l— dy — xdz,
k

kde kiivka k je ddna podminkami: 22 4+ 2% = 9, z = y, a probihd body [—3,0,0], [0, 3, 3]
a [3,0,0] v uvedeném potradi. Graficky zndzornéte kiivku k.

Piiklad 4. Urcete polomér konvergence a obor bodové konvergence rady

> n?(x—2)"
St -2

n=0

Priiklad 5. Napiste vétu o Jordanoveé kritériu stejnomérné konvergence Fourierovych rad.



varianta 11a

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice

"Nl T _ / _
Yy 3y—sm<t+2>,y(0) 1, ¥ (0) = 3.

/xyz ds,

k

Priiklad 2. Vypoctéte

kde kiivka k je dand podminkami: 2?2 +y? = 4, z = 2, y > 0. Graficky zndzornéte kiivku k.

Priklad 3. Vypoctéte

// 2z dydz 4+ ydzdz + 3z dzdy,
S

kde S je vnéjsi strana povrchu télesa M daného podminkami: 2% > z% + 32, 2 € [0,2].
Graficky znézornéte plochu S.

Priiklad 4. Urcete obor bodové konvergence fady

ad r—1\"""
Z(2$+1> ’

n=1

Priklad 5. Napiste vétu o Weierstrassovée kritériu stejnomérné konvergence rad.



varianta 11b

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice
'+ 2y =cos(t+m7), y(0)=1, ¢/ (0) = —2.

/y2 ds,

k

Priiklad 2. Vypoctéte

kde kiivka k je dand podminkami: y?+2% = 9, 2 = 1, z > 0. Graficky zndzornéte kiivku k.

Priklad 3. Vypoctéte

// 2z dydz 4+ ydzdz + 2z dzdy,
S

kde S je vngjsi strana povrchu télesa M daného podminkami: z > z? + 32, 2z € [0,4].
Graficky znézornéte plochu S.

Piiklad 4. Urcete obor bodové konvergence fady

00 JZ+3 n-+2
> ()

n=2

Piiklad 5. Napiste definici stejnomérné konvergence posloupnosti funkei.



varianta 9a

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice

y"'+ 2y +y=sint+cost, y(0) =0, y' (0) =0.

J[#as

S

Priklad 2. Vypoctéte

kde plocha S je uréena podminkami: 22+y* = 22, z € [0,4]. Graficky zndzornéte plochu S.

Piiklad 3. Pomoci Greenovy véty vypoctéte

/cos 2dx + (% + y2> dy,
k

2 2

kde k je kladné orientovand kiivka dand rovnici % + y_1. Graficky znazornéte kiivku k.

9

Piiklad 4. Urcete Taylorovu fadu funkce sin 2% se stiedem v bodé 0 a rozhodnéte, zda
tato fada konverguje k dané funkci. Rozhodnuti zduvodnéte.

Priklad 5. Definujte pojmy mocninna rada, stfed mocninné fady a koeficienty mocninné
rady.



varianta 9b

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice

y" — 2y +y =cost —sint, y(0) =0, ¥ (0) =0.

o

S

Priklad 2. Vypoctéte

kde plocha S je uréena podminkami: 2% +2% = 32, y € [0, 1]. Graficky zndzornéte plochu S.

Piiklad 3. Pomoci Greenovy véty vypoctéte

/(2y+2x) dz + v/y? + 9dy,

k

2
x
kde k je kladné orientovand kfivka dané rovnici n + y? = 1. Graficky znazornéte kiivku k.

Piiklad 4. Urcete Taylorovu fadu funkce e** se stfedem v bodé 0 a rozhodnéte, zda tato
fada konverguje k dané funkci. Rozhodnuti zduvodnéte.

Priklad 5. Napiste vétu o poloméru konvergence mocninné tady.



varianta 12a

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice
y'+2y = cost, y(0)=—1, ¥ (0) =2.

ffos

S

Priiklad 2. Vypoctéte

kde plocha S je urcena podminkami: 2xr +y+2 =2, 2 > 0, y > 0 a z > 0. Graficky
znazornéte plochu S.

Priklad 3. Vypoctéte

/ V14 20z2ds,
3

kde kiivka k je ddna podminkami: z = 2% + 2, y = 2z, x € [0, 3]. Graficky zndzornéte
krivku k.

Priklad 4. Urcete obor bodové konvergence rady

oo x2_1n
Z( - )

n=1

Piiklad 5. Napiste Fubiniovu vétu pro dvojny integral.



varianta 12b

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice

y' +3=te* y(0)=0, v (0)=0.

J[ =as.

S

Piiklad 2. Vypoctéte

kde plocha S je urcena podminkami: x +3y +2 =3, x > 0, y > 0 a z > 0. Graficky
znazornéte plochu S.

Priklad 3. Vypoctéte

/\/1 + 1822 ds,
3

kde kiivka k je ddna podminkami: z = 22% + y?, y = z, y € [0,2]. Graficky zndzornéte
krivku k.

Priklad 4. Urcete obor bodové konvergence rady

Z%-

n=1

Priklad 5. Napiste Fubiniovu vétu pro trojny integrél.



varianta 10a

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice

y'=te', y(0)=1, ¥ (0)=0.

Priiklad 2. Vypoctéte

/ Va2 +y? dedy,
M

kde mnozina M je uréena podminkami: 1 < 22 + y? < 4 a 0 < y. Graficky zndzornéte
mnozinu M.

Priklad 3. Vypoctéte
/:cdx +ydy + zdz,
3
kde k je tsecka s poc¢atecnim bodem [1,1,2] a koncovym bodem [0, 0, 0].

Priiklad 4. Urcete Taylorovu fadu funkce cos 3z se sttedem v bodé 0 a rozhodnéte, zda
tato fada konverguje k dané funkci. Rozhodnuti zduvodnéte.

Piiklad 5. Napiste vétu o vypoctu kiivkového integralu skaldrni funkce (kfivkového
integrélu prvniho druhu).



varianta 10b

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice

Piiklad 2. Vypoctéte
//x2 + % dady,
M
kde mnozina M je uréena podminkami: 1 < 2% + 9% < 9 a x < y. Graficky zndzornéte
mnozinu M.
Priklad 3. Vypoctéte

/yd:c—l—zdy—l—xdz,
k

kde k je tsecka s poc¢atecnim bodem [2,4, 2] a koncovym bodem [0, 0, 0].

Piiklad 4. Urcete Taylorovu fadu funkce €3 se stfedem v bodé 0 a rozhodnéte, zda tato
fada konverguje k dané funkci. Rozhodnuti zduvodnéte.

Piiklad 5. Napiste vétu o vypoctu kiivkového integralu vektorové funkce (kiivkového
integralu druhého druhu).



varianta 10c

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice

y" =te*, y(0) =3, y (0) = 0.

//1 dx dy,

M

Priiklad 2. Vypoctéte

kde mnozina M je uréena podminkami: 1 < 2% + y? < 16 a z < 0. Graficky znizornéte
mnozinu M.
Priklad 3. Vypoctéte

/J;de—l—yzdy—l—dez,

k

kde k je tsecka s poc¢atecnim bodem [9, 3, 3] a koncovym bodem [0, 0, 0].

Piiklad 4. Urcete Taylorovu fadu funkce sin bz se stfedem v bodé 0 a rozhodnéte, zda
tato fada konverguje k dané funkci. Rozhodnuti zduvodnéte.

Piiklad 5. Napiste definici jednoduché po ¢astech hladké krivky.



varianta 13a

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice

y'+4=Ff y(0)=0, y(0) =3,

kde f(t) =0prot € [0,4)a f(t) =3 prot > 4.

// 22 dsS,

S

Piiklad 2. Vypoctéte

kde plocha S je urcena podminkami: 22 + y* < 4, z = y. Graficky zndzornéte plochu S.

Priklad 3. Vypoctéte

J(I{yda:— (x + Ty) dy,
k

kde k je kladné orientovana kfivka, ktera tvoii obvod trojihelnika s vrcholy [—1, 0], [3, 0]
a [0, 3]. Graficky znézornéte kiivku k.

Priiklad 4. Urcete obor bodové konvergence rady

Z%~

n=3

Priklad 5. Napiste definici funkce sinus v komplexnim oboru a vypoc¢téte hodnotu sin q.



varianta 13b

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice

y'+1=f y(0)=1, ¢y (0)=0,

kde f(t) =0prot € [0,2)a f(t) =4 prot > 2.

// 22 dsS,

S

Piiklad 2. Vypoctéte

kde plocha S je uréena podminkami: 22+y* = 22, z € [1, 3]. Graficky zndzornéte plochu S.

Piiklad 3. Vypoctéte délku kiivky k, kde k je uréena podminkami: 2%+ 5y = 5, z = 2.
Graficky znézornéte kiivku k.

Priklad 4. Urcete obor bodové konvergence rady

X 3z +1\"?
()

n=1

Priklad 5. Napiste definici funkce logaritmus v komplexnim oboru a vypoctéte hodnotu
In .



varianta 13c

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice

y'+3=/f y(0)=2, ¢y (0)=0,

kde f(t) =0prote€[0,1)a f(t)=2prot > 1.

// 22dS,

S

Piiklad 2. Vypoctéte

kde plocha S je uréena podminkami: 2% + 22 < 9, y = x. Graficky zndzornéte plochu S.

Priklad 3. Vypoctéte
]{(Hy) dz — (z —y) dy,

k

kde k je kladné orientovand kfivka, ktera tvoii obvod trojihelnika s vrcholy [0, —2], [2, 0]
a [0,2]. Graficky znézornéte kiivku k.

Piiklad 4. Urcete obor bodové konvergence rady

= (z—3)"
s’

n=3

Priklad 5. Napiste definici funkce kosinus v komplexnim oboru a vypoctéte hodnotu
cos 21.



varianta 14a

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice

v +2y +y=e" y(0)=0, y(1)=0.

J[ zuas

S

kde plocha S je urcena podminkami: 4z +2y + 2z =4, x > 0,y > 0 a z > 0. Graficky
znazornéte plochu S.

Priiklad 2. Vypoctéte

Priklad 3. Vypoctéte
(L,]
(2 + 322 cos y) dx + (2 — 2%sin y) dy.

[0,0]

Priklad 4. Urcete obor bodové konvergence rady

=3 (g —1)"
5 .
n=3 n

Priklad 5. Napiste vétu o nutné a postacujici podmince pro existenci potencialu funkce
dvou proménnych.



varianta 14b

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice

y'+6y +9y=¢e" y(0)=0, y(1)=0.

//93+de,

S

kde plocha S je ur¢ena podminkami: 2x +y +4z =4, 2 > 0, y > 0 a z > 0. Graficky
znazornéte plochu S.

Piiklad 2. Vypoctéte

Priklad 3. Vypoctéte
[m,2]
y* (cosw — sinz) dz + (2y (sinz + cosz) + 1) dy.

[0,0]

Priklad 4. Urcete obor bodové konvergence rady

Z 22n+1 2)”

n=1

Priklad 5. Napiste vétu o nutné a postacujici podmince pro existenci potencialu funkce
tT1 proménnych.



varianta 14c

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice

y' =2y +y=¢e, y(0)=0, y(1)=0.

//y—l—zdS,

S

Piiklad 2. Vypoctéte

kde plocha S je urcena podminkami: 3x +y+2 =6, x > 0, y > 0 a z > 0. Graficky
znazornéte plochu S.

Priklad 3. Vypoctéte

(3.1]
(32%e? + 2z) da + (2°e? + 1) dy.

[0,0]

Priklad 4. Urcete obor bodové konvergence rady

Priklad 5. Napiste vétu o vypoctu kiivkového integralu pomoci potencialu.



varianta 16a

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice
y'+y=e", y(0)=1, y'(0)=0.

Priiklad 2. Vypoctéte

/szx+x2dy+yzdz,
k

kde kiivka k je ddna podminkami: 22 + 4> +22 =9, 2 >0,y >0, 2 > 0, y = x, a ma
pocatecni bod [0, 0, 3]. Graficky zndzornéte kiivku k.

//m+y+zd5,

S

Piiklad 3. Vypoctéte

kde plocha S je uréena podminkami: 22 + 3> = 4, 0 < z < 3. Graficky zndzornéte
plochu S.

Priklad 4. Urcete polomér konvergence a obor bodové konvergence tady

= n?(x—3)"
Z 92n+1 ’

n=1

Piiklad 5. Napiste definici Fourierovy tady.



varianta 16b

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice
y' + 2y =cost, y(0) =2, y (0) = —4.

Priiklad 2. Vypoctéte
/x3dx+y3dy~l—z3dz,
k

kde kiivka k je ddna podminkami: 22 + 9>+ 22 =4, 2 >0,y >0, 2 > 0, 2 = x, a ma
pocatecni bod [0, 2,0]. Graficky zndzornéte kiivku k.

J[ s

S

Priklad 3. Vypoctéte

kde plocha S je uréena podminkami: 22 + 22 = 25, 0 < y < 2. Graficky zndzornéte
plochu S.

Priklad 4. Urcete polomér konvergence a obor bodové konvergence rady

32n+1 n

Z n—l—l

n=1

Piiklad 5. Napiste Dirichletovu vétu o konvergenci Fourierovy tady.



varianta 16c¢

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice
y'+3y=e", y(0)=2 y (0)=0.

Priiklad 2. Vypoctéte

/xdx—irydy—irzdz,
ki

kde kiivka k je ddna podminkami: 22 + 9> +22 =1, 2 >0,y >0, 2 >0, z = y, a ma
pocatecni bod [1,0,0]. Graficky zndzornéte kiivku k.

s

S

Priiklad 3. Vypoctéte

kde plocha S je uréena podminkami: y? + 22 = 9, 0 < z < 1. Graficky zndzornéte
plochu S.

Priklad 4. Urcete polomér konvergence a obor bodové konvergence tady

i 93n ($ _ 2)n+1

vn

n=1

Piiklad 5. Napiste Jordanovu vétu o stejnomérné konvergenci Fourierovy tady.



varianta 14d

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice

y' +y =cost, y(0) =0, y(z) =T

2
//Z—Zde,

S

Priklad 2. Vypoctéte

kde plocha S je ur¢ena podminkami: 2x — 2y + 2 =4, x > 0, y < 0 a z > 0. Graficky
znazornéte plochu S.

Priklad 3. Vypoctéte
3]
(2zcosy +y) dv+ (14 z — 2°siny) dy.

[0,0]

Priklad 4. Urcete obor bodové konvergence fady

2 (z—1)"
>

n=2

Priklad 5. Definujte pojmy potencidl a potencidlni vektorové pole. Rozhodnéte, zda je
potencial urc¢en jednoznac¢né a rozhodnuti zduvodnéte.



varianta 17a

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice
y'+5y=¢", y(0)=0, y'(0) =1

Piiklad 2. Vypoctéte

/\/3z2 + 1ds,
k

kde kiivka %k je ddna podminkami: 4 = y* + 422, x = 3, y < 0. Graficky zndzornéte

krivku k.
///x2 +y? dedy dz,

M

Priklad 3. Vypoctéte

kde téleso M je uréena podminkami: 22 +y? < z, z < 4, 22 +y? < 1. Graficky zndzornéte
téleso M.

Priklad 4. Urcete obor bodové konvergence fady

o0 22— 6)"
>

n=2

Piiklad 5. Napiste vétu o integrovani posloupnosti funkei.



varianta 17b

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice
y'+ay=e' y(0) =2,y (0)=0.

Piiklad 2. Vypoctéte
/ za?
——ds,
/ 3y +1

kde kiivka k je ddna podminkami: 4 = 22 +4y?, 2 = 7, x > 0, y > 0. Graficky zndzornéte

kiivku k.
///x drdydz,

M

Priklad 3. Vypoctéte

kde téleso M je uréena podminkami: y? + 22 < z, x < 4, y>+ 2? < 1. Graficky zndzornéte
téleso M.

Priklad 4. Urcete obor bodové konvergence rady

00 x2_5n
S

n=2

Priklad 5. Napiste vétu o integrovani rady funkeci.



varianta 18a

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice

y'+3=1 y(0)=2 4 (0)=0,
kde f(t) =0prot€[0,3) a f(t) =6 prot > 3.

Priklad 2. Vypoctéte

// : ds,
g VAar? +4y? + 1

kde plocha S je uréena podminkami: z = 9 — 2% —y?, 2 > 0, y > 0, z > 5. Graficky
znazornéte plochu S.

Priklad 3. Vypoctéte

/ (sin(x +y) +zcos(z +y)) do + (zcos (z +y) + 3) dy.

[0,0]

Piiklad 4. Urcete obor bodové konvergence fady

e 32n+1 (l’ o 1)n+1

vn

n=1

Priklad 5. Napiste Stokesovu vétu.



varianta 18b

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice

y'+5=1 y(0) =4,y (0) =0,
kde f(t) =0prot € [0,6) a f(t) =2 prot > 6.

Priklad 2. Vypoctéte

/ VAax? +4y? + 1dS,
S

kde plocha S je uréena podminkami: z = 16 — 22 — ¢, > 0, y > 0, z > 7. Graficky
znazornéte plochu S.

Priklad 3. Vypoctéte
[m,m]

/ (cos(z+y) —xsin(x+y)) de+ (5 — zsin (z + y)) dy.

[0,0]

Priklad 4. Urcete obor bodové konvergence rady

e 52n+1 (x o 1)n+1

n
n=1

Piiklad 5. Napiste Greenovu vétu.



varianta 19a

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 1] feseni dife-
rencialn{ rovnice

Y +4y =cos2t, y(0) =0, y(1)=0.

J[ =as.

S

kde plocha S je ur¢ena podminkami: 3z +2y+ 2 =1, x > 0, y > 0, z > 0. Graficky
znazornéte plochu S.

Priiklad 2. Vypoctéte

Priklad 3. Vypoctéte
/zdx +ydy + 2z dz,
k

kde kiivka k je uréena podminkami: 22 + 92 +22 =1, z = 2,2 > 0,y > 0, z > 0,
pocéatecéni bod kiivky k je bod [0, 1, 0]. Graficky zndzornéte kiivku k.

Priklad 4. Urcete obor bodové konvergence fady

iQ"(m—?))"
n?2+1

n=1

Piiklad 5. Napiste definici stejnomérné konvergence posloupnosti funkei.



varianta 19b

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 1] feseni dife-
rencialn{ rovnice

Y + 9y = cos3t, y(0) =0, y(1) =0.

ffos

S

kde plocha S je urc¢ena podminkami: 4o +y + 2 =1,z > 0, y > 0, z > 0. Graficky
znazornéte plochu S.

Priiklad 2. Vypoctéte

Priklad 3. Vypoctéte

/xdx+2ydy+32dz,
k

kde kiivka k je uréena podminkami: 22 +¢y? +22 =1,z =y, 2 >0,y > 0, z > 0,
pocéatecéni bod kiivky k je bod [1,0, 0]. Graficky zndzornéte kiivku k.

Priklad 4. Urcete obor bodové konvergence fady

ii%"(x—l)"
nz4+2

n=1

Piiklad 5. Napiste Weierstrassovo kritérium stejnomérné konvergence rad.



varianta 28a

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice

y'+3=/f y(0)=1, ¢y (0)=0,

kde f(t) =0prote€[0,1)a f(t) =t prot > 1.

s

S

Piiklad 2. Vypoctéte

kde plocha S je uréena podminkami: 2%+y? = 16, z € [1, 3]. Graficky znazornéte plochu S.

Priklad 3. Vypoctéte
[m,1]

/ (sin (zy) + zy cos (zy)) dz + (2” cos (zy) + 2y) dy.
(0,0]

Priklad 4. Urcete obor bodové konvergence fady

=L onH (g — 1)

vn—+1

n=2

Piiklad 5. Napiste definici holomorfni funkce a vétu o derivacich holomorfni funkce.



varianta 28b

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice

y' =1 y(0)=2 ¢ (0)=1,
kde f(t) =0prote€[0,2)a f(t)=tprot> 2.

Piiklad 2. Vypoctéte

/ VAax? +4y? + 1dS,
S

kde plocha S je uréena podminkami: z = 22 +y?2, z € [1,9]. Graficky zndzornéte plochu S.

Priklad 3. Vypoctéte

3,1]
(™ + zye™ + 1) dz + 2%e™¥dy.

[0,0]
Priklad 4. Urcete obor bodové konvergence fady
= (r— 3)"
Z n 3nt+l :
n=1

Piiklad 5. Napiste Cauchyho-Riemannovu vétu.



varianta 29a

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice
y'+2y=e", y(0)=1, y (0)=0.

J[ zuas

S

Priiklad 2. Vypoctéte

kde plocha S je urcena podminkami: x +2y + 2 =2, x > 0, y > 0 a z > 0. Graficky

znazornéte plochu S.
/ A /E + 4z ds,
)

k

Priklad 3. Vypoctéte

kde kiivka k je ddna podminkami: z = 2% + % y = z, x € [1,2]. Graficky zndzornéte
krivku k.
Priklad 4. Urcete obor bodové konvergence fady
i (I’ . 2)2n+1
4n '

n=3



varianta 29b

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice
y'+3y=e", y(0)=0, ¥ (0) =1

Priiklad 2. Vypoctéte

// 4x dydz + 2y dexdz + zdady,

S
kde plocha S tvori povrch ctyisténu, ktery je dan podminkami: z +y + 42z < 4, x > 0,
y > 0 a z > 0. Normalovy vektor plochy S smétuje vné ¢tyisténu. Graficky znazornéte
plochu S.

Priklad 3. Vypoctéte

/x—l—y—i—zds,
k

kde kiivka k je ddna podminkami: 22 + y? = 9, z = 1. Graficky znazornéte kiivku k.
Priklad 4. Urcete obor bodové konvergence rady

e
m+1

n=2



varianta 30a

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice
y'+y =t y(0) =1, ¥ (0) = -1

ffos

S

Priiklad 2. Vypoctéte

kde plocha S je uréena podminkami: 2% + (y — 1)2 = 2%, z € [0,4]. Graficky zndzornéte
plochu S.

Priklad 3. Vypoctéte
1+ 3y?
/ VIS
z
k
kde kiivka k je ddna podminkami: 2 + 4y* = 4, z = 2. Graficky zndzornéte kiivku k.

Priklad 4. Urcete obor bodové konvergence tady

> ("




varianta 30b

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice
y' =2 =te”, y(0) =1, y (0) = 2.

J[=as

S

Piiklad 2. Vypoctéte

kde plocha S je ur¢ena podminkami: (z + 1)2 +y? = 2%, z € [0,2]. Graficky zndzornéte
plochu S.

Priklad 3. Vypoctéte

/\/1+4zds,
k

kde kiivka k je ddna podminkami: 22 + y* = 2, y = z, z € [0,1]. Graficky zndzornéte
krivku k.

Priklad 4. Urcete obor bodové konvergence rady

X 1\
Z(SB—I—Q) '

n=1




varianta 31a

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice

v +2y +y=e" y(0)=0, y(1)=0.

J[ zuas

S

kde plocha S je ur¢ena podminkami: z + 2y +4z =4, 2 > 0, y > 0 a z > 0. Graficky
znazornéte plochu S.

Priiklad 2. Vypoctéte

Priklad 3. Vypoctéte

[3,27]
/ (2 + 322 cos y) dx + (2 — 23 sin y) dy.

[0,0]

Priklad 4. Urcete obor bodové konvergence rady

L4 (- 2)"

2
n
n=3



varianta 31b

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice

y'+6y +9y=¢e" y(0)=0, y(1)=0.

//93+de,

S

kde plocha S je urcena podminkami: x +y + 22z =2, 2 > 0, y > 0 a z > 0. Graficky
znazornéte plochu S.

Piiklad 2. Vypoctéte

Priklad 3. Vypoctéte
[2m,1]

/ y* (cosx — sinz) dz + (2y (sinz + cosz) + 1) dy.

[0,0]

Priklad 4. Urcete obor bodové konvergence rady

Z 32n+1 2)”
n+1 '



varianta 31c

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice

y' =2y +y=¢e, y(0)=0, y(1)=0.

//y—l—zdS,

S

Piiklad 2. Vypoctéte

kde plocha S je urcena podminkami: 6x +y+ 2 =6, x > 0, y > 0 a z > 0. Graficky
znazornéte plochu S.

Priklad 3. Vypoctéte
(2,2]
(32%e? + 2z) da + (2°e? + 1) dy.

[0,0]

Priklad 4. Urcete obor bodové konvergence rady



varianta 31d

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-

rencidlni rovnice

y' +y =cost, y(0) =0, y(z) =T

2
//Z—Zde,

S

Priklad 2. Vypoctéte

kde plocha S je ur¢ena podminkami: 2x — 2y + 2 =2, x > 0, y < 0 a z > 0. Graficky
znazornéte plochu S.

Priklad 3. Vypoctéte
(1,7]

/ (2zcosy +y) dv+ (14 z — 2°siny) dy.

[0,0]
Priklad 4. Urcete obor bodové konvergence fady

= (x—2)"
>

n=2



varianta 32a

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice

y'=2=/fy(0) =0,y (0)=1,

kde f(t) =0prot € [0,4)a f(t) =3 prot > 4.

// 22dS,

S

Piiklad 2. Vypoctéte

kde plocha S je urcena podminkami: 22 + y* < 4, z = y. Graficky zndzornéte plochu S.

Priklad 3. Vypoctéte

7{(954-3/) dz — (z + 4y) dy,

kde k je kladné orientovand kiivka, ktera tvoii obvod trojihelnika s vrcholy [—1, 0], [3, 0]
a [0, 3]. Graficky znézornéte kiivku k.

Piiklad 4. Urcete obor bodové konvergence rady

Z%~

n=3



varianta 32b

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice

y'=3=1 y(0)=2 4 (0)=0,

kde f(t) =0prot € [0,2)a f(t)=4prot > 2.

s

S

Piiklad 2. Vypoctéte

kde plocha S je uréena podminkami: 22+y* = 22, z € [1, 3]. Graficky zndzornéte plochu S.

Piiklad 3. Vypoctéte délku kiivky k, kde k je uréena podminkami: 22 + 17y% = 17,
z = 4y. Graficky znézornéte kiivku k.

Priklad 4. Urcete obor bodové konvergence rady

ii(m;4>“f

n=3




varianta 32c

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice

y'+1=f y(0)=4, ¢y (0)=0,

kde f(t) =0prote€[0,1)a f(t) =3 prot > 1.

// 22dS,

S

Piiklad 2. Vypoctéte

kde plocha S je uréena podminkami: 2% + 22 < 4, y = x. Graficky zndzornéte plochu S.

Priklad 3. Vypoctéte

]{(233 +y) do — (22 —y) dy,
k

kde k je kladné orientovand kiivka, ktera tvoii obvod trojihelnika s vrcholy [0, —2], [2, 0]
a [0,2]. Graficky znézornéte kiivku k.

Priiklad 4. Urcete obor bodové konvergence rady

= (x—1)*"
Sy

n=3



varianta 32d

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice

y'+1=f y(0)=0, y(0)=1,

kde f(t) =0prot €[0,5) a f(t) =3 prot > 5.

s

S

Piiklad 2. Vypoctéte

kde plocha S je uréena podminkami: 22+y* = 22, z € [1, 5]. Graficky zndzornéte plochu S.

Piiklad 3. Vypoctéte délku kiivky k, kde k je uréena podminkami: 1022 + 3? = 10,
z = 3z. Graficky znazornéte krivku k.

Priiklad 4. Urcete obor bodové konvergence rady

(=D (z 4+ 1)"
2;( Slo+)



varianta 33a

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice
y' + 4y =cost, y(0) =1, ¢ (0) = —4.

Priiklad 2. Vypoctéte

/x2dx+y2dy~l—z2dz,
k

kde kiivka k je ddna podminkami: 22 + 9>+ 22 =4, 2 >0,y >0, 2 > 0, 2 = x, a ma
pocatecni bod [0, 2,0]. Graficky zndzornéte kiivku k.

[] # s

S

Priklad 3. Vypoctéte

kde plocha S je uréena podminkami: 22 + 22 = 25, 0 < y < 2. Graficky zndzornéte
plochu S.

Priklad 4. Urcete polomér konvergence a obor bodové konvergence rady

52n+1 n

Z n—l—l

n=1



varianta 34a

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice

y'+2=Ff y(0)=0, y(0)=1,

kde f(t) =0prot € [0,2)a f(t) =3 prot > 2.

J[ #was

S

Piiklad 2. Vypoctéte

kde plocha S je uréena podminkami: 22+y* = 22, z € [1,4]. Graficky zndzornéte plochu S.

Piiklad 3. Vypoctéte délku kiivky k, kde k je uréena podminkami: 2243y = 6, z = v/2y.
Graficky znézornéte kiivku k.

Priklad 4. Urcete obor bodové konvergence fady

= 2+ 1\"
> (%)




varianta 34b

Piiklad 1. Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte na intervalu [0, 00) feseni dife-
rencialni rovnice

y'+1=f, y(0)=0, y(0) =3,

kde f(t) =0prot € [0,5) a f(t) =2 prot > 5.

s

S

Piiklad 2. Vypoctéte

kde plocha S je uréena podminkami: 22+y* = 22, z € [2, 3]. Graficky zndzornéte plochu S.

Piiklad 3. Vypoctéte délku kiivky k, kde k je uréena podminkami: 222 +y? = 4, z = x.
Graficky znézornéte kiivku k.

Priklad 4. Urcete obor bodové konvergence rady

i": (—1)" (2z + 1)"‘

n
o 3z



Vysledky

Varianta O

1. y(x) = g - # - %2, 2. 127, 3. —m, 4. F (z) = i 4si(;1£2z:—)i)x7 Fourierova
rada funkce f konverguje k f na R.

Varianta 1

1.y (r) = Z — 0012:10 — 227 2. %, 3. 27, 4. cosz” = g%w eR
Varianta 2a

1. y(t) = e? - CO;t + 75;” 2. 12, 3. 8, 4. B ;)

Varianta 2b

1. y(t) = —4Zt - COZ% + Siilo%’ 2. 21, 3. 187, 4. (0, 4).

Varianta 11a

1. y(t) = 113& - C(l);t - 3sli§t, 2.0, 3. 167, 4. (—o00, —2) U (0, 00).

Varianta 11b

1. y(t) = 465_% + CO;t - 28;”, 2. 2;”, 3. 327, 4. (—oc0, —1).

Varianta 9a

1.y(t):€7_t+812t—0028t,2. 128;/§7T,3. 21, 4. sinx f: 2nn+inj2, e R.

Varianta 9b

b sint t 22 >, ongn
1,y(t):%_51§ _COQS 2. \3[”,3. —6w,4.62wzzn—f,xeR.
n=0 ’

Varianta 12a

_4e72  2gint t 26
1.y (t) = g + S;n —CO; 2. ;)/_ 3. 1835, 4. (—\/5\/§>

Varianta 12b

1.y(t):—:)’—t2+E+1+ﬁ—€—mS 2. 3V . 3. 50V/2, 4. (—\/_,—\/§)U<\/§,\/6>.

2 4 4 4 4% 2



Varianta 10a

1.y (t) =te' — 2" +t+ 3, 2. %T, 3. -3, 4. cos3x:g%,x € R.
Varianta 10b

1L.y(t)=te " +2e " +3t—2,2.20m, 3. —g, 4. &3 = nf% 37;;””;5 eR.

Varianta 10c

Ly(t) = % - e; + % + % 2. 157” 3. —261, 4. sin bz = ni:o (—1)(;22:1;?%“”3 e R.

Varianta 13a

1oy () = 2! “HE=Y g 22, 2. 47v/2, 3. —12, 4. (—f,—\/i) U (\/5 \/6),
5. 1,175,

Varianta 13b

t? 11 :
1Ly(t)=2(t—2)"H(t—2)— £) +1, 2. 20mV2, 3. 27V/5, 4. (—5,—1), 5 2

Varianta 13c

t2 172
1.y(t):(t—1)2H(t—1)—37+2, 2. V2

, 3. -8, 4. (1,5), 5. 3, 76.

Varianta 14a

(t? —t)e! V21 2 4
1. y(t) = 2. 3.14+27, 4. |=, —|.
y( ) 2 ) 6 b + 7T7 37 3

Varianta 14b

2 —t)e 79
Ly(t) = % 2.2v21, 3. -2, 4. {Z’Z)'

Varianta 14c

(t? —t) et
1.y (t) = ——2—, 2. 24V/11, 3. 27e + 10, 4. (—6,12).

Varianta 16a

1 (t)_e_2t+4cost+2sint 5 27
Y=g 5 5 793

, 3. 187, 4. (—1,7).



Varianta 16b
1le™®  cost 2sint
Ly(t)= -

) 5+5

8 10
2. -2,3.250m, 4. |-, — |.
) ) 7T7 |:97 9)

Varianta 16c¢
-t 7 3t inv3t 15 17
¢ cos V3t | sinv3t 0, 3. 277, 4. {—,—).

l.y(t)=—+

+ :
4 4 4/3

Varianta 14d
tsint 3mwsint
Ly(t) =

2 - 4

;2. 16, 3. 47 — 9, 4. [-2, 4].

Varianta 17a
et cosy/bt  11sin/5t 5 5
Loy(t) =& — ,2.—,3.—,4.[— 7 — 5]u[5, 7].
A Ve YW 2% 3 VTV U V5 VT

Varianta 17b
t

e 9cos2t sin2t A7
Ly(t) =5+ — =, 2.7m, 8. —= 4. [—Jé,—Q}u[Q,\/E].

Varianta 18a
3t? 5 8 10
1.y(t)=30t—3)"H({t—3)+2— = 2.7, 3. 7” 4. {5,3).

Varianta 18b

5t2 1717 24 26
1.y(t)=(t—6)>H(t— 4—— 2. —— 3. 4. | —, — ).
v(O == 0P -0+ 1- 2 2 T s on 4 | 220

Varianta 19a

tsin2t —sn2t VA _ 1[5 7
1oy (t) = DA TANE 5 Vo2 g 2 g |2 L,
4 1087 4 7|22

Varianta 19b
i o 1
:tsm?)t sin 3t 0 \/18’3. 2’4. F _1.

1. )
y (t) c 245

Varianta 28a
32 (t—1"H@{t—1 t—1)*H (-1

13
. 2.1287, 3.1, 4. |=,2 ).
2’2

Varianta 28b

(t—2)°H (t—2)
6

1y(t)=2+1t+ +(t—2)H (t —2), 2. 1687, 3. 3¢> + 3, 4. [0,6).



Varianta 29a
—t  2cos (V2 sin (2t 1 59v/2
Ly(t)= "+ (v2) | (\/_),2. 1o 80V2 (0, 4).
3 3 3v/2 V6 3

Varianta 29b
et cos (\/§t) 5sin (\/gt) 56
1.y (t) = — — 2. —, 3. 6m. 4. (—2,0).
y( ) 4 4 + 4\/5 ) 3 ) T, ( ) )

Varianta 30a

t2e 5 1
Ly(t)=1—te " — ; . 2. 16V2mr, 3. g, 4. (—oo, ——).

2

Varianta 30b
1 9e?t  te?t  t2e? 14 3

Lyt)= -+ 2 "% o 4Vor 3. 4 (~2 ).
y (%) 8+8 4+ 1 \/_7r,3 7 (2,00)

Varianta 31a
t2—t)e? 2v/21 79
l.y(t):( 2)6 2. ‘é_ . 4. {— }

Varianta 31b

2 —t)e ¥ 4+/2 17 1
l.y(t):( 2)6 f,3.2,4.[—7,—9).

Varianta 31c

(t2—t)el )
1.y (t) = ———, 2. 1238, 3. 8¢* + 6, 4. (—24, 30).

Varianta 31d
tsint 3mwsint
Ly(t) =

2 - 4

,2.2,3. 21— 1, 4. [0,4].

Varianta 32a

t—4)° H(t—4
Loy =24 )2< )+t+t2,2.4m/§,3.—12,4.(—\/6,\/6).

Varianta 32b

3t? 11
Ly(t)=2(t—2)"H(t—2)+ 5 +2, 2. 20mV2, 3. 2mV/17, 4. (1,5).

Varianta 32c
3(t—1)°H(t—1) ¢

1.y (t) = 5 -5t 2 AV/2, 3. =12, 4. (=2, 4).




Varianta 32d

3(t—57H({t—-5)
l.y(t):( ) H{ )—§+t,2.1567r\/§,3.27r\/1_0,4.(—5,3).

2
Varianta 33a
184  cost 4sint 442 8 49 51
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Varianta 34a
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Varianta 34b
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