Pozadavky ke zkousce z numerické matematiky

1. Zaokrouhlovaci chyba, pri¢iny jejiho vzniku. Podminénost tlohy. Numericky nestabilni me-
toda. Funkéni a datovy paralelismus, Amdahluv zakon. Podminénost matice, ¢islo podminénosti
matice. Vektorové a maticové normy.

2. Gaussova eliminace. Pivotace. LU rozklad - v ¢em spocivd, kdy se pouziva. Choleského roz-
klad - v ¢em spocivd, kdy se pouziva. Obecny predpis maticovych iteracnich metod. Nutnda a
postacujici podminka konvergence maticovych iteracnich metod. Postacujici podminka konver-
gence maticovych itera¢nich metod. Predpis Jacobiho a Gaussovy-Seidelovy metody. Pro jaké
soustavy tyto metody konverguji. Metoda sdruzenych gradientu - pro jaké matice se pouziva,
strucny popis algoritmu, predpodminéni.

3. Pseudoinverzni matice. Reseni soustavy ve smyslu nejmensich ¢tvercti. Cislo podminénosti
obdélnikové matice. Soustava norméalnich rovnic. Velikost a podminénost soustavy normalnich
rovnic. Véta o singularnim rozkladu. Pouziti singularniho rozkladu.

4. Véta o existenci feSeni nelinearni rovnice. Metoda puleni intervalu, metoda se¢en, Newtonova
metoda - idea metod, predpoklady pro konvergenci.

5. Véta o existenci a jednoznacnosti Lagrangeova interpolaé¢niho polynomu. Chyba Lagrange-
ovy interpolace. Véta o existenci a jednoznacnosti Hermiteova interpolacniho polynomu. Chyba
Hermiteovy interpolace. Oby¢ejny spline k-tého radu. Jednoznacénost obycejného interpola¢niho
splinu k-tého tadu.

6. Jednoduché a slozené obdélnikové, lichobéznikové a Simpsonovo pravidlo. Idea metod, tad
chyby.

7. Pievod obycejné diferencidlni rovnice m-tého fadu na soustavu obycejnych diferencidlnich
rovnic prvniho fadu. Obecny predpis jednokrokové metody. Metoda p-tého radu. Eulerova me-
toda. Interval absolutni stability jednokrokovych metod. Implicitni Eulerova metoda. Vyhody a
nevyhody explicitnich a implicitnich metod. Soustavy se silnym tlumenim.

8. Odvozeni vztahu pro aproximaci derivace pomoci dopredni diference, zpétné diference a
centralni diference. Chyba aproximace. Odvozeni vztahu pro aproximaci druhé derivace. Chyba
aproximace. Metoda siti pro oby¢ejnou linearni diferencialni rovnici druhého radu. Konvergence
metody siti.

9. Klasifikace parcialnich diferencidlnich rovnic druhého fddu a dvou proménnych. Sit. Reguldrni,
hrani¢ni a neregularni uzly. Metoda siti pro eliptické a parabolické rovnice. Chyba a stabilita.

U zkousky je pozadovana znalost pojmu a vét, predpokladu pro pouziti numerickych me-
tod, vypocetni naro¢nosti numerickych metod, chyby a stability numerickych metod, moznosti
urychleni konvergence, odvozeni zédkladnich vztahu.

Je pozadovana znalost zakladnich vzorcu, naptiklad Amdahluv zdkon, predpis Jacobiho a
Gaussovy-Seidelovy metody, soustava normélnich rovnic, predpis metody secen a Newtonovy
metody, jednoduché a slozené obdélnikové pravidlo, jednoduché a slozené lichobéznikové pravi-
dlo, jednoduché a slozené Simpsonovo pravidlo, predpis Eulerovy metody a implicitni Eulerovy
metody, aproximace derivace pomoci diferenci.
vzorce pro vypocet kubického interpola¢niho splinu, tiiosminové pravidlo, predpisy Rungeho-
Kuttovych metod.



