
Požadavky ke zkoušce z numerické matematiky

1. Zaokrouhlovaćı chyba, př́ıčiny jej́ıho vzniku. Podmı́něnost úlohy. Numericky nestabilńı me-

toda. Funkčńı a datový paralelismus, Amdahl̊uv zákon. Podmı́něnost matice, č́ıslo podmı́něnosti

matice. Vektorové a maticové normy.

2. Gaussova eliminace. Pivotace. LU rozklad - v čem spoč́ıvá, kdy se použ́ıvá. Choleského roz-

klad - v čem spoč́ıvá, kdy se použ́ıvá. Obecný předpis maticových iteračńıch metod. Nutná a

postačuj́ıćı podmı́nka konvergence maticových iteračńıch metod. Postačuj́ıćı podmı́nka konver-

gence maticových iteračńıch metod. Předpis Jacobiho a Gaussovy-Seidelovy metody. Pro jaké

soustavy tyto metody konverguj́ı. Metoda sdružených gradient̊u - pro jaké matice se použ́ıvá,

stručný popis algoritmu, předpodmı́něńı.

3. Pseudoinverzńı matice. Řešeńı soustavy ve smyslu nejmenš́ıch čtverc̊u. Č́ıslo podmı́něnosti

obdélńıkové matice. Soustava normálńıch rovnic. Velikost a podmı́něnost soustavy normálńıch

rovnic. Věta o singulárńım rozkladu. Použit́ı singulárńıho rozkladu.

4. Věta o existenci řešeńı nelineárńı rovnice. Metoda p̊uleńı intervalu, metoda sečen, Newtonova

metoda - idea metod, předpoklady pro konvergenci.

5. Věta o existenci a jednoznačnosti Lagrangeova interpolačńıho polynomu. Chyba Lagrange-

ovy interpolace. Věta o existenci a jednoznačnosti Hermiteova interpolačńıho polynomu. Chyba

Hermiteovy interpolace. Obyčejný spline k-tého řádu. Jednoznačnost obyčejného interpolačńıho

splinu k-tého řádu.

6. Jednoduché a složené obdélńıkové, lichoběžńıkové a Simpsonovo pravidlo. Idea metod, řád

chyby.

7. Převod obyčejné diferenciálńı rovnice m-tého řádu na soustavu obyčejných diferenciálńıch

rovnic prvńıho řádu. Obecný předpis jednokrokové metody. Metoda p-tého řádu. Eulerova me-

toda. Interval absolutńı stability jednokrokových metod. Implicitńı Eulerova metoda. Výhody a

nevýhody explicitńıch a implicitńıch metod. Soustavy se silným tlumeńım.

8. Odvozeńı vztah̊u pro aproximaci derivace pomoćı dopředńı diference, zpětné diference a

centrálńı diference. Chyba aproximace. Odvozeńı vztahu pro aproximaci druhé derivace. Chyba

aproximace. Metoda śıt́ı pro obyčejnou lineárńı diferenciálńı rovnici druhého řádu. Konvergence

metody śıt́ı.

9. Klasifikace parciálńıch diferenciálńıch rovnic druhého řádu a dvou proměnných. Śıt’. Regulárńı,

hraničńı a neregulárńı uzly. Metoda śıt́ı pro eliptické a parabolické rovnice. Chyba a stabilita.

U zkoušky je požadována znalost pojmů a vět, předpoklad̊u pro použit́ı numerických me-

tod, výpočetńı náročnosti numerických metod, chyby a stability numerických metod, možnosti

urychleńı konvergence, odvozeńı základńıch vztah̊u.

Je požadována znalost základńıch vzorc̊u, např́ıklad Amdahl̊uv zákon, předpis Jacobiho a

Gaussovy-Seidelovy metody, soustava normálńıch rovnic, předpis metody sečen a Newtonovy

metody, jednoduché a složené obdélńıkové pravidlo, jednoduché a složené lichoběžńıkové pravi-

dlo, jednoduché a složené Simpsonovo pravidlo, předpis Eulerovy metody a implicitńı Eulerovy

metody, aproximace derivace pomoćı diferenćı.

U zkoušky neńı požadována znalost složitěǰśıch vzorc̊u, které jsme neodvozovali, např́ıklad

vzorce pro výpočet kubického interpolačńıho splinu, tř́ıosminové pravidlo, předpisy Rungeho-

Kuttových metod.


