varianta Oa

Priklad 1. Napiste obecny predpis maticovych iteracnich metod pro feseni soustav li-
nearnich algebraickych rovnic. Napiste postacujici podminku konvergence téchto metod.
Piiklad 2. Napiste predpis Jacobiho metody pro feseni soustavy

51‘1 + 31‘2 — 31‘3 = 0,
T + 10152 — T3 - 9a

2$1 + i) -+ 10{]33 = 11.

Rozhodnéte, zda pro tuto soustavu Jacobiho metoda konverguje a rozhodnuti zdivodnéte.
Jako pocatecni vektor zvolte nulovy vektor a proved'te dvé iterace.

Piiklad 3. Urcete Lagrangeuv interpolaéni polynom, jehoz graf prochdzi body [0, 2],
[1,4], [2,4]  [4,0].

Piiklad 4. Newtonovou metodou urcete kladné feseni rovnice e* = 2 cos z. Jako pocatecni
hodnotu zvolte zg = 0, 5. Provedte dvé iterace.

Priiklad 5. Je ddana rovnice

s podminkami
u(z,0) = sin% pro z € (0,3), u(0,t) =u(3,t) =0prot € (0,3).

Urcete soustavu rovnic pro priblizné feseni této rovnice metodou siti s casovym a prosto-
rovym krokem 7 = h = 1. Zvolte metodu, ktera je za danych podminek stabilni.



varianta Ob

Piiklad 1. Odvod'te vztah pro aproximaci derivace pomoci zpétné diference

chyba této aproximace?

Piiklad 2. Pomoci LU rozkladu reSte soustavu

rT + X9 + x3 = s
21‘1 + 31’2 + 21’3 = 6,
T + 31’3 = 5.

Priiklad 3. Metodou nejmensich ¢tvercu feste soustavu

r + y =
r + 2y =
r + 3y =

Piiklad 4. Vypoctéte

1 2
/ e’ dx
0

. Jaka je

pomoci slozeného lichobéznikového pravidla s krokem h = 0,25. Urcete odhad chyby

metodou poloviéniho kroku.

Piiklad 5. Pireved'te diferencialni rovnici

"

Yy

s podminkami

+ 2y + 4 + 3y = sin z?

y(0) =0, ¥ (0) =5, y"(0) =3,

na soustavu rovnic prvniho fadu s pocatecnimi podminkami.



varianta la

Piiklad 1. Vysvétlete pojem $patné podminénd iloha. Uved'te pifklad dobie podminéné
ulohy a ptiklad Spatné podminéné tlohy.

Piiklad 2. Napiste predpis Jacobiho metody pro feseni soustavy

8[E1 + ) — 3ZE3 = 4,
T + 101’2 - X3 = 3,
ry + ) + 5335 = 1.

Rozhodnéte, zda pro tuto soustavu Jacobiho metoda konverguje a rozhodnuti zduvodnéte.
Jako pocatecni vektor zvolte nulovy vektor a proved'te dvé iterace.

Priklad 3. Urcete nejlepsi feseni ve smyslu nejmensich ¢tvercu soustavy

r + 3y = 9,
r 4+ y = 3
2r + y =

Priklad 4. Vypoctéte

1
/ arctg 2% dx
0

pomoci slozeného lichobéznikového pravidla s krokem A = 0,25. Urcete odhad chyby
metodou poloviéniho kroku.

Piiklad 5. Je ddna rovnice
y" —2xy = x na (0;0,8), y(0) =0, y(0,8) =—0,4.

Urcete soustavu linearnich algebraickych rovnic pro ptiblizné feseni této rovnice metodou
siti s krokem h = 0, 2.



varianta 1b

Piiklad 1. Vysvétlete pojem numericky nestabilni metoda. Uved'te piiklad numericky
stabilni metody a ptiklad numericky nestabilni metody.

Piiklad 2. Napiste predpis Gaussovy-Seidelovy metody pro feSeni soustavy

7ZE1 + X9 - 2[L’3 = 1,
1 + 8xy — 2x3 = 4,

Ty — X3 + 4dxs =

Rozhodnéte, zda pro tuto soustavu Gaussova-Seidelova metoda konverguje a rozhodnuti
zduvodnéte. Jako pocdtecni vektor zvolte nulovy vektor a provedte dvé iterace.

Piiklad 3. Metodou nejmensich ¢tvercu feste soustavu

v o+ oy = 4
2 + y = 9,
r + 3y = 6.

Priklad 4. Vypoctéte

2
1

/ sin — dx
1 T

pomoci slozeného lichobéznikového pravidla s krokem A = 0,25. Urcete odhad chyby
metodou poloviéniho kroku.

Priklad 5. Eulerovou metodou s krokem A = 0, 2 feste diferencialni rovnici

y' = =5y +a” na (0;0,6), y(0) =0.



varianta 1c

Piiklad 1. Vysvétlete pojem $patné podminénd matice. Uved te pifklad dobfe podminéné
matice a piiklad Spatné podminéné matice.

Piiklad 2. Napiste predpis Jacobiho metody pro feseni soustavy

91’1 + 2![’2 — Z3 = 9,
X1 + 6l‘2 + T3 = 7,
T -+ i) + 51’3 =

Rozhodnéte, zda pro tuto soustavu Jacobiho metoda konverguje a rozhodnuti zduvodnéte.
Jako pocatecni vektor zvolte nulovy vektor a proved'te dvé iterace.

Piiklad 3. Metodou nejmensich ¢tvercu feste soustavu

3 + y = 2,
v+ oy = 1
r + 2y = 0.

Priklad 4. Vypoctéte

25
1
cos — dx
T
2

pomoci slozeného lichobéznikového pravidla s krokem h = 0,1. Urcete odhad chyby
metodou poloviéniho kroku.

Priklad 5. Eulerovou metodou s krokem A = 0, 1 feste diferencidlni rovnici

y = —2y+ 2% na (0;0,3), y(0) = 1.



