Priklady z pravdépodobnosti

1. Vlastnosti pravdépodobnosti, Bayesova véta, nezavislost na-
hodnych jevu

Priklad 1. Urcitou populaci tvoii 56% Zen a 44% muzi. Sledovanou chorobou trpi 1%
zen a 5% muzi. Jakd je pravdépodobnost, Ze ndhodné vybrand osoba trpi sledovanou
chorobou?

Priiklad 2. Diive nez propukne ur¢itd nemoc, pomaha ji odhalit test. Pokud osoba trpi
touto nemoci, potom je test pozitivni s pravdépodobnosti 0,995. U zdravé osoby je test
pozitivni s pravdépodobnosti 0,05. Danou nemoci trpi 2 % populace.

a) Karluv test byl pozitivni. Jaké je pravdépodobnost, Zze méa tuto nemoc?

b) Pavliv test byl negativni. Jaké je pravdépodobnost, Ze nemé tuto nemoc?

Priklad 3. Telegrafni zprava obsahuje tecky a ¢arky. Je znamo, ze priamérné je zkresleno
4% tecek a 3,3% carek a ze se ve vysilané zpravé tecky a c¢arky vyskytuji v poméru 5:3.
Byla prijata tecka. Urcete pravdépodobnost, ze tecka byla skutecné vyslana.

Priklad 4. V elektrickém obvodu jsou nezavisle na sobé zapojena dvé zafizeni. Prav-
dépodobnost jejich poruch je 0,05 a 0,1. Obvod bude pierusen, pokud alespor jedno ze
zafizeni bude mit poruchu. Urcete pravdépodobnost pferuseni.

Priiklad 5. Tri stielci stfili nezavisle na sobé do stejného terce, kazdy vystieli jeden-
krat. Pravdépodobnost, Ze prvni stielec zasdhne cil je 0,4, pro druhého strelce je tato
pravdépodobnost 0,5 a pro tietiho 0, 7.

a) Jaka je pravdépodobnost, ze cil bude zasazen pravé jedenkrat?
b) Jaka je pravdépodobnost, Ze cil bude zasazen alespori jedenkrat?
c) Jaka je pravdépodobnost, Ze cil bude zasaZen pravé dvakrat?

d) Urcete pravdépodobnost, ze cil nebude zasazen.

Priklad 6. Jevy A, B, C jsou nezavislé a maji stejnou pravdépodobnost rovnou 0, 1.
Urcete pravdépodobnost, Ze nastane alespon jeden z téchto jevii.

2. Nahodna veli¢ina s diskrétnim rozdélenim pravdépodobnosti

Priklad 1. Nahodné veli¢ina X nabyvé hodnot 2,3,4,5,6, kazdou hodnotu s pravdépo-
dobnosti 1/5. Ndhodna veli¢ina Y nabyva hodnot 0,1,4,7,8, kazdou hodnotu nabyva s
pravdépodobnosti 1/5. Porovnejte stfedni hodnoty a rozptyly téchto ndhodnych veli¢in.

Priklad 2. Pravdépodobnost, Ze vyrobek je zmetek je 0,1. Urcete pravdépodobnost, ze
mezi 20 takovymi vyrobky budou nejvyse 3 zmetky.



Priiklad 3. Vyrobek vydrzi zatézkavaci zkousku s pravdépodobnosti 0,9. Testovani vy-
robktli je ukonceno, pokud néjaky vyrobek zkousku nevydrzi. Urcete pravdépodobnost,
ze budou testovany alespon tfi vyrobky.

Priklad 4. Vyrobek vydrzi zatézkavaci zkousku s pravdépodobnosti 0,9. Testovani vy-
robki je ukonceno, pokud tii vyrobky zkousku nevydrzi. Uréete pravdépodobnost, ze pii
testovani probéhne prave sedm zkousek.

Priiklad 5. Na telefonni tustfednu pfichézi primeérné 50 hovoru za hodinu. Urcete prav-
dépodobnost, ze béhem prvnich tii minut pfijdou maximalné dva hovory.

Priklad 6. V sérii 100 vyrobki jsou obsazeny 2 zmetky. Je ndhodné vybrano 20 vyrobki.
Jaka je pravdépodobnost, ze mezi témito 20 vybranymi vyrobky bude nejvyse jeden
zmetek?

3. Nahodna velic¢ina se spojitym rozdélenim pravdépodobnosti

Priklad 1. Ndhodnéa veli¢ina X ma spojité rozdéleni pravdépodobnosti s hustotou
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Urcete hodnotu konstanty ¢, stfedni hodnotu, rozptyl, smérodatnou odchylku a pravdeé-
podobnost, ze ndhodn4 veli¢ina X nabude hodnoty z intervalu [O, %}

Priklad 2. Prumérna doba Zivotnosti vyrobku je 30 mésicu. Jaka je pravdépodobnost,
ze vyrobek vydrzi alespon tii roky za predpokladu, Ze ndhodna veli¢ina reprezentujici
dobu zivotnosti vyrobku méa exponencialni rozdéleni?

Piiklad 3. Ndhodné veli¢ina X mé rovnomérné rozdéleni pravdépodobnosti na intervalu
[—1,2]. Urcete jeji stiedni hodnotu, rozptyl, smérodatnou odchylku a pravdépodobnost,
ze ndhodna veli¢cina X nabude kladné hodnoty.

Priklad 4. Néhodna velicina X ma normélni rozdéleni pravdépodobnosti se stiedni
hodnotou 4 a rozptylem 25. Urcete pravdépodobnost, ze tato nahodna veli¢ina nabude
hodnoty z intervalu (2, 5).

Priklad 5. Nahodn4 veli¢ina X ma4 logaritmicko-normalni rozdéleni pravdépodobnosti,
X ~ LogN(2,9). Urcete pravdépodobnost, Ze tato ndhodné veli¢ina nabude hodnoty
mensi nez 5.

4. Nahodny vektor

Priklad 1. Ndhodny vektor (X, Y’) nabyva hodnoty (0, 1) s pravdépodobnosti 1/2, hod-
noty (0,2) s pravdépodobnosti 1/3 a hodnoty (1,1) s pravdépodobnosti 1/6. Vypoctéte
korela¢ni koeficient nahodnych veli¢in X a Y a rozhodnéte, zda jsou ndhodné velic¢iny X
a Y nezavislé. Rozhodnéte, zda ndhodna veli¢ina Y zavisi na X linearné.



