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Ndhodna veli¢ina se spojitym rozdélenim pravdépodobnosti
Rekneme, e ndhodna veli¢ina X ma spojité rozdéleni
pravdépodobnosti, jestlize existuje nezdporna funkce f takova, Ze

plati
b
Pla< X< b):/ f(x)dx.
a

Funkce f, ktera spliuje uvedeny vztah, se nazyva hustota
pravdépodobnosti ndhodné velic¢iny X.

VETA: Je-li funkce f hustota n&jaké spojité ndhodné veli¢iny,
potom plati [* f(x)dx = 1.

VETA: Jestlize f je nezdporna spojita funkce a spliiuje podminku
ffooo f (x) dx =1, potom existuje spojitd ndhodna veli¢ina X
takova, Ze f je jeji hustota.



Charakteristiky spojité nahodné veliciny

EX = f x)dx se nazyva stfedni hodnota ndhodné velic¢iny X.
Eg(X): f g(x (x) dx

varX := E (X — EX)? = EX? — (EX)? se nazjyva rozptyl nahodné
veli¢iny X.

ox = v varX se nazyva smérodatnd odchylka ndhodné veli¢iny X.

Funkce F definovand predpisem F (x) = P (X < x), x € R, se
nazyva distribu¢ni funkce ndhodné veli¢iny X.



Vybrana spojita rozdéleni

1. Rovnomérné rozdéleni R (/)
Rekneme, Zze ndhodna veli¢ina X ma rovnomérné rozdéleni
pravdépodobnosti na omezeném intervalu /, jestliZe je jeji hustota
f definovana predpisem

1

f(x):ﬂ,xel, f(x)=0, x¢I.

2. Normalni rozdéleni N (,u, 02)

Rekneme, ze ndhodnd veli¢ina X ma normalni rozdéleni
pravdépodobnosti se stfedni hodnotou y a rozptylem o2, jestlize je
jeji hustota f definovana predpisem

1 _x=w?
f(X):ﬁe 202 ,XER.



Distribu¢ni funkce nahodné veli¢iny X ~ N (0,1) se znadi ¢ a je
tabelovana.

VETA: X ~ N (p,0?) & X4 ~ N(0,1).

3. Logaritmicko-normalni rozdéleni LogN (,u, 02)

Rekneme, Zze ndhodna veli¢ina X ma logaritmicko-normalni
rozdéleni pravdépodobnosti s parametry ;i a 02, jestlize
InX ~ N (u,02).



4. Exponencidlni rozdéleni Exp (\)

Rekneme, e nihodna veli¢ina X ma exponencialni rozdéleni
pravdépodobnosti s parametrem A, jestlize je jeji hustota f
definovana

1
Ze x>0, f(x)=0, x<O0.

F(0) =5

Nahodna veli¢ina X &asto reprezentuje dobu do néjaké udalosti (do
prvni poruchy). Parametr A se nazyva intenzita a vyjadfuje
primérnou dobu do dané udalosti.

VETA: Jestlize ndhodna veli¢ina X ma exponencilni rozdéleni
pravdépodobnosti s parametrem ), potom EX = \ a varX = \2.

VETA: Jestlize nahodnd veli¢ina X ma exponencialni rozdéleni
pravdépodobnosti, potom plati

P(X>t+s|X>s)=P(X>t).

Proto rikdme, ze exponencidlni rozdéleni je rozdéleni bez paméti.



5. x2-rozdéleni x? (n)

Rekneme, Ze ndhodna veli¢ina X ma y2-rozdéleni o n stupnich
volnosti, jestlize X = Y7, X2, kde X; ~ N (0,1) jsou nezavislé
ndhodné veliciny.

Rekneme, e nihodné veli¢iny Xi, ..., X, jsou nezavislé, jestlize
plati
P(X1<x1,Xo<x2,...,Xp<xpn)=P(X1 <x1)...P(Xn < xp)

pro viechna (xi,...,x,) € R".

6. Studentovo t-rozdéleni t (n)
Rekneme, Ze ndhodnd veli¢ina X ma Studentovo rozdéleni o n
stupnich volnosti, jestlize X = % kde U a V jsou nezavislé

ndhodné veli¢iny a plati U ~ N (0,1), V ~ x2(n).



Ndhodny vektor

Jestlize Xi, ..., X, jsou ndhodné veli¢iny, potom vektor
X1
X2
X = _ | se nazyvad ndhodny vektor.
Xn
Charakteristiky ndhodného vektoru
EXy
EX;
EX = _ se nazyva stfedni hodnota ndhodného vektoru.
EX,

varX = (cov (X,-,XJ-));’J:1 se nazyva varian¢ni matice ndhodného
vektoru,

cov (Xi, X;) == E (X; — EXi) (X; — EX;) = EX:X; — EX; EX; se
nazyva kovariance nahodnych veli¢in X; a X;.



p(X) = (p(Xi, Xj))7j:1 se nazyva korelaéni matice ndhodného

vektoru, p (X;, Xj) = 24X

varX;varX;
nahodnych veli¢in X; a Xj.

se nazyva korelacni koeficient

VETA:a) -1 < p(X,Y) <1

b) Jsou-li ndhodné veli¢iny X a Y nezavislé, potom
cov(X,Y)=0ap(X,Y)=0.

c) Jestlize p(X,Y) =1, potom existuji konstanty a>0a b € R
takové, Ze Y = aX + b.

d) Jestlize p(X,Y) = —1, potom existuji konstanty a<0a be R
takové, ze Y = aX + b.



