Matematika na PC - polynomy

Ptiklad 1. Je dan polynom P (z) = 2° — 5z* — 52 + 252 + 4z — 20. Urcete P (2,2),
P’ (2,2) a nakreslete grafy P a P’ na intervalu [—2,5].

Reseni: Polynom je reprezentovan vektorem jeho koeficientii. Zadame proto:
>> P=[1-5-5 25 4 -20]
Pomoci prikazu
>> polyval(P,2.2)
ur¢ime hodnotu polynomu P v bodé 2,2. Uréime derivaci polynomu P:
>> derP=polyder(P)
Hodnotu polynomu derP v bodé 2,2 ur¢ime pomoci
>> polyval(derP,2.2)
Nyni definujme
> x=-2:0.01:5;
>> y=polyval(P,x);
>> y2=polyval(derP,x);
Graf vykreslime pomoci piikazi

>> plot(x,y)
>> hold on
>> plot(x,y2,’g’)

Vysledky: P(2,2) = —3,0317, P'(2,2) = —54,4320. Grafy jsou znézornény na ob-
razku 1.
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Obrazek 1. Graf polynomu a jeho derivace.



Priklad 2. Urcete vSechna fesSeni rovnice

(2 =42 +2+6) (x—1) =2 — 1.

Reseni: Definujme polynomy na levé strané rovnice
> P=[1-41 6]
> Q=[1-1]
Urcéime polynom S, ktery je sou¢inem polynomt P a Q:
>> S=conv(P,Q)
Definujme polynom na levé strané:
> R=[0010-1]
Abychom mohli vypocitat rozdil vektorti S a R, museji mit tyto vektory stejnou délku.

Proto jsme na zacatek vektoru R pridali dvé nuly. Nyni prevedeme polynom .S na levou
stranu, tj. uré¢ime rozdil:

> 5=S-R
Urcéime kofeny polynomu S:
>> roots(S)

Tyto kofeny jsou fesenim dané rovnice.

Vysledek: Dand rovnice mé ¢tyfi feSeni 1 = 1, zo = —1, 3 = 1,3820 a 3, 6180.

Priklad 3. Vypoctéte podil polynomu

23+ 322 +4
x2+2

Reseni: Definujme polynomy v ¢itateli a ve jmenovateli:
>> P=[130 4]
> Q=[10 2]

Jejich podil uré¢ime pomoci prikazu:
>> [R,S]=deconv(P,Q)

Potom plati

P(z) _ S (z)
Q@ "I QW)
Vysledek: M =r+3— 2¢ 12

2+ 2 o 242



Priklad 4. Rozlozte na parcialni zlomky

2+ T2 4+ 20+ 4
3 —x24+dr—4

Reseni: Nejprve nadefinujeme polynomy v ¢itateli a ve jmenovateli:
> P=[11724]
> Q=[1-14-4]
Rozklad na parcialni zlomky uré¢ime pomoci ptikazu:
> [R,S,M]=residue(P,Q)
Pokud bychom méli dan rozklad a chtéli bychom ho prevést na zlomek, pouzili bychom
prikaz:
>> [P,Q]=residue(R,S,M)
Potom plati

o

(x) RU) . R

Vysledek: Uvedenym postupem dostaneme

2t T+ 20+ 4 Log 1 N 1 N 3
= .
a3 — a2 +40 —4 z—21 xz+20 x-—1

Vysledek miizeme zapsat také v realném tvaru

2+ T+ 20+ 4 2x 3
3 —a2 44 —4 2+2 -1

Priiklad 5. Byly naméfeny hodnoty uvedené v tabulce.

1 2 3 4 5 6 7
6 11 20 31 41 55 71

t 10
y | 2

Aproximujte naméfené hodnoty kvadratickou funkci metodou nejmensich ¢tverci.

Reseni: Definujme vektory hodnot z tabulky:

> t=0:7
>> y=[2 6 11 20 31 41 55 71]

Kvadratickd funkce je polynom druhého fadu. Polynom P druhého fadu aproximujici
zadana data urc¢ime pomoci:

>> P=polyfit(t,y,2)

Cislo 2 oznac¢uje fad polynomu.



Vytvorime graf:
>> plot(t,y,’s’)
>> hold on
> x=0:0.01:7
>> plot(x,polyval(P,x),’g’)

Vysledek: Kvadraticka funkce aproximujici zadana data metodou nejmensich ¢tverci ma
piedpis P (z) = 0,95832% + 3,1607x + 1, 7917.
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Obrazek 1. Graf zadanych hodnot a kvadratické funkce aproximujici tyto hodnoty.



