PREHLED FUNKCI MATLABU

SPECIALNI ZNAKY

= pfifazovaci prikaz

; potlaceni vystupu

desetinné tecka

% komentaF
pause pozastaveni do stisknuti klavesy
Ctrl C preruseni vypoctu
FORMAT VYSTUPU
format long vypis na ¢trnact desetinnych mist
format short vypis na ¢tyii desetinnd mista
format compact vynechd prazdné radky

format loose kolem vysledku budou prazdné radky
SPECIALNI PROMENNE

ans proménna pro aktualni vysledek
pi Ludolfovo ¢islo
eps pocitacové epsilon
i, ] imaginarni jednotka
inf nekonec¢no
NaN nedefinovano
clock hodiny
etime uplynuly cas
date datum
cputime CPU time
nargin pocet vstupnich parametri funkce

zadanych uzivatelem
nargout pocet vystupnich parametri funkce

zadanych uzivatelem




SKALARNI FUNKCE

abs absolutni hodnota sin sinus

sqrt odmocnina cos kosinus

real realné cast tan tangens

imag imaginarni ¢ast asin arkus sinus
conj | komplexné sdruzené || acos arkus kosinus
round zaokrouhleni atan arkus tangens
floor dolni cela cast exp | exponencialni funkce
ceil horni cela cast log | pfirozeny logaritmus
sign signum log10 | desitkovy logaritmus

SPECIALNI MATICE

Zeros nulova matice

eye jednotkova matice

ones jednickova matice

rand | nahodné vygenerované prvky mezi 0 a 1

PRVKY MATIC A VEKTORU

x = [od : do] vytvoii vektor x = [od, od + 1,0d + 2, . .., do]
x = [od : krok : do] | vytvoii vektor x = [od, od + krok,od 4+ 2 x krok, ... do]
x(7) i-ta slozka vektoru x

A(1, 9) prvek matice A na pozici (4, j)

A1) i-ty fadek matice A

A(:, ) j-ty sloupec matice A

A(lk, 1, ) k-ty a -ty fadek matice A
MATICOVE OPERACE SKALARNI OPERACE

+ scitani + scitani
- odcitani - odcitani
* nasobeni K nasobeni
A umocnéni A umocnéni

x=A\b feSeni soustavy Axx =10 || .\ déleni zleva

x = linsolve( A, b) | feSeni soustavy A*xxz =1b
xr=">0/A feSeni soustavy rx A =10 || ./ déleni




MATICOVE FUNKCE

size velikost matice A(:) | pfevedeni matice A do sloupce
length délka vektoru det determinant matice
sum soucet prvka ve sloupcich inv inverzni matice
max | nejvétsi hodnota ve sloupci lu LU rozklad
min | nejmensi hodnota ve sloupci || eig | vlastni ¢isla a vlastni vektory
sort sefazeni prvki ve sloupcich || rank hodnost matice
’ hermitovska transpozice null | baze nulového prostoru matice
J transpozice svd singularni rozklad
VEKTOROVE NORMY
druh normy vypocet
norm(v, p) [P-norma sum (abs (v).P)?, 1 < p < o0
norm(v) [>norma, Eukleidovsk4 sum (abs (v).2)1/ ?
norm(v,inf) [*°-norma max (abs (v))
norm(v,-inf) min (abs (v))

MATICOVE NORMY
p druh normy vypocet
1 1-norma max (sum (abs (A)))
2 2-norma max (svd (A))
inf 0O-norma max (sum (abs (A")))
'fro’ | Frobeniova norma | sqrt (sum (diag (A" x A)))




2D GRAFY

TYP CARY BARVA ZNAK
plna r cervena + plus
prerusovana | g zelena 0 kolecko
teckovana | b modra * hvézdicka
carka tecka | c | zelenomodra tecka
m rizova X krizek
y zluta s ¢tverec
k cerna d kosoctverec
w bila p | péticipa hvézda
h | Sesticipa hvézda
GRAFY
figure otevie grafické okno
figure(n) | otevie grafické okno ¢islo n
xlim rozsah hodnot na ose x
ylim rozsah hodnot na ose y
title titulek
xlabel popis osy x
ylabel popis osy y
legend legenda
hold on zachova graf
hold off novy graf prepise stary




3D GRAFY

meshgrid vytvori sit
plot3 graf kiivky
mesh graf pouze s hranami
surf graf plochy
surfl graf osvétlené plochy
surfc graf plochy a vrstevnic
contour zobrazi vrstevnice
colormap stanovi barevnou skalu
colorbar | obdélnik charakterizujici hodnoty a barvy
camlight zpusob osvétleni
lighting metoda osvétleni
POLYNOMY
conv nasobeni polynomu (konvoluce vektori)
deconv déleni polynomi
poly polynom se zadanymi kofeny
polyder derivace polynomu
polyfit polynomialni aproximace
polyval hodnota polynomu v bodé
polyvalm hodnota polynomu pro matice
residue rozklad na parcialni zlomky
roots kotfeny polynomu




KALKULUS

Syms x
sym(x)
double(x)
subs(f,a)
subs(f,x,a)
limit(f,x,a)
limit(£,x,a, left")
limit(f,x,a,’right’)
diff(£)
diff(f x)
diff(f,x,n)
int(f)
int(f,x)
int(f,x,a,b)
symsum(s,a,b)
symsum(s,k,a,b)
taylor(fn,v,a)
simplify(s)
pretty(s)

deklarace symbolické proménné z
prevedeni proménné x na symbolickou proménnou
prevedeni symbolické proménné x na typ double
hodnota funkce f v bodé a
hodnota f (x) pro z = a
limita f (z) pro z — a
limita f (z) pro  — a zleva
limita f (x) pro z — a zprava
derivace funkce f
derivace funkce f vzhledem k symbolické proménné x
n-ta derivace funkce f vzhledem k symbolické proménné x
neurcity integral funkce f
neurcity integral funkce f vzhledem k symbolické proménné x
integral od a do b funkce f vzhledem k symbolické proménné x
soucet vyrazu s od a do b
soucet s(k) pro k od a do b
prvnich n ¢lent Taylorova rozvoje funkce f proménné v v bodé a
zjednoduseni vyrazu s

matematicky zapis vyrazu s




RESENI ALGEBRAICKYCH A DIFERENCIALNICH ROVNIC

solve(’eq’)

solve(’eq’,var’)

[vl,...,vn] = solve(’eql’,... , ’eqn’)
[vl,...,vn] = solve(’eql’,... , ’eqn’
varl’, ..., 'varn’)

Dy

D2y, D3y, ...

dsolve(’eq’)

dsolve(’eq’, var’)

dsolve(’eq’,’condl’; ..., ’condn’)
dsolve(’eql’; ..., ’eqn’)
dsolve(’eql’, ... , ’eqn’, ’condl’, ...

‘condn’, 'var’ )

symbolické Teseni rovnice eq

symbolické TeSeni rovnice eq vzhledem k pro-
meénné var

feSeni soustavy rovnic eql, eq2, ..., eqn

feSeni soustavy rovnic eql,eq2,...,eqn
vzhledem k proménnym varl, ... varn
derivace funkce y

druha, tfeti, ... derivace funkce y

symbolické TfeSeni diferencidlni rovnice eq
vzhledem k proménné ¢

symbolické Teseni diferencialni rovnice eq
vzhledem k proménné var

symbolické feseni diferencialni rovnice eq s
podminkami condl, ..., condn

symbolické Teseni soustavy diferencialnich
rovnic eql, ..., eqn

symbolické  Teseni  soustavy  diferen-
cidlnich rovnic eql,...,eqn s podminkami
condl, ..., condn, vzhledem k proménné var

FUNKCE PRO PRACI S PAMETI

clear var

clear all
pack
save
load

odstrani proménnou var z pameéti
odstrani vSechny aktualni proménné z pameéti
ulozi aktudlni proménné na disk a nacita je postupné
ulozi proménnou do souboru

nacte ulozenou proménnou




RIDKE MATICE

speye(n)
sprand(m,n,d)

sparse
full
ind = find (A)
[r,c] = find (A)
nnz
LONZET0S

spalloc(m,n k)

Spy

ridka jednotkova matice velikosti n x n
ridka matice velikosti m x n s hustotou d, jejiz nenulové prvky jsou
nahodné ¢isla mezi nulou a jednickou
vytvori matici typu sparse
prevede matici typu sparse na obyc¢ejnou matici
urcéi indexy nenulovych prvki matice A
urcéi radkové a sloupcové indexy nenulovych prvk matice A
pocet nenulovych prvki
nenulové prvky matice
alokuje misto v paméti pro ridkou matici velikosti m X n s maximalné
k nenulovymi prvky

zobrazi ridkou matici

RESENI SOUSTAV LINEARNICH ALGEBRAICKYCH ROVNIC S RIDKOU MATICI

pcg

bicg
bicgstab

gmres

metodou sdruzenych gradientii s predpodminénim, matice soustavy
musi byt symetricka a pozitivné definitni
metodou bikonjugovanych gradienti
metodou bikonjugovanych gradienti se stabilizaci

zobecnénou metodou minimaéalnich rezidui




