Pocitacové praktikum - opakovani

1. V grafickém okné vytvoite vedle sebe dvé podokna. Do podoken nakreslete graf krivky
r = t?>cost, y = tsint, z = t, t € [0,67] a jejtho prumétu do roviny xy, tedy kiivky
xr = t*cost, y =t sint, t € [0,67].

2. Graficky znazornéte funkei f (z,y) = (x — y)cos 12y, z,y € [0,1]. Zndzornéte vrstev-
nice této funkce.
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4. Urcete primitivn{ funkei k funkei f (z) = —; 1 a nakreslete graf funkce f a primitivni
x

funkce k funkci f na intervalu [0, 3].

5. Vypoctéte

a) lim (23 — 4z)e
Tr—00

b) druhou derivaci funkce f (z) = z arctg 2z
C) fooo x++5d$
6. V oboru realnych ¢isel feste rovnici In(z® —z 4+ 1) = 0.

7. Vzajemna poloha dvou piimek

V roviné je ddna piimka p; rovnici y = ax + b a piimka py rovnici y = cx + d.
Napiste program, ktery urci vzdajemnou polohu piimek p; a py. Vstupnimi parametry
programu budou ¢isla a, b, c,d. Program vypise informaci o vzajemné poloze a piimky
graficky znazorni.

8. Binomicka rovnice

Napiste program pro feseni binomické rovnice z" —a = 0, kde n € N a a € C.
Vstupnimi parametry programu budou parametry a a n, vystupnimi parametry budou
nalezena teseni. Program teseni graficky znazorni.

9. Permutace s opakovanim
Napiste program, ktery pro zadané tfi cifry, které nemusi byt ruzné, urci vsechny jejich
permutace.

10. Herontv vzorec

Napiste program, ktery vypocte obsah trojihelnika pro zadané délky stran a, b, ¢ po-
moci Heronova vzorce S = /s (s —a) (s — b) (s — ¢), kde s = (a + b+ ¢) /2. V programu
otestujte, zda pro zadané délky stran lze trojihelnik skutecné sestrojit.




11. Te¢na ke grafu funkce

Predpokladejme, ze funkce f je spojité diferencovatelnd na intervalu [a,b]. Vytvoite
program, ktery urci rovnici teény ke grafu funkce f v bodé [xg, f (z0)] a funkci f i prislusnou
tecnu graficky znazorni.

12. Newtonova metoda
Newtonova metoda pro feseni rovnice f (z) = 0 ma predpis:
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pron = 0,1,2,... a zvolenou pocatecni hodnotu z. Plati, ze bod z,,; je prusecikem
tecny ke grafu funkce f v bodé [z,, f (z,)] a osy x. Proto je Newtonova metoda také
nazyvana metodou tecen. Vytvoite program pro feSeni rovnic Newtonovou metodou a
pomoci tohoto programu urcete viechna feseni rovnice e~* = sinz na intervalu [0, 10].
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Obrazek 1. Graf zadané krivky a jejtho prumétu do roviny zy.
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Obrazek 2. Graf zadané funkce a jejich vrstevnic.
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4. Primitivni funkei k funkci f je funkce



0.8

f(x)
0.71 f)dx

0.6

0.5

041

0.3

0.2

0.1

Obrazek 3. Graf zadané funkce a primitivni funkce k této funkei.
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6. Dand rovnice ma teseni 0, 1 a —1.



