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TYPY OBRAZU

Obraz je reprezentovan pomoci matice nebo pole.

1. Bindrni
Prvky matice maji hodnotu 0 (Zernd) nebo 1 (bild).



2. Cernobilé
Prvky matice jsou typu uint8, uintl6, .. ..

V pt¥ipadé typu uint8 maji hodnotu 0 (¢ernd) az 255 (bild)
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3. Barevné (RGB obrazky)

Jsou reprezentovany pomoci pole o rozmérech m x n x 3 typu
uint8, uintlé, .... Prvky pole charakterizuji intenzitu &ervené,
zelené nebo modré barvy.

300
350
400

450

so0

I Fhi| P e i
a0 100 150 200 250 300 350 400 450 500







4. Indexované obrazky

Tyto typy obrazk( jsou reprezentovdny pomoci pole o rozmérech
m X n a paletou. Prvek pole je &islo, které udava na jakém ¥adku
palety je barva pro dany pixel. Paleta je reprezentovdna matici

p x 3, kde jednotlivé sloupce reprezentuji zelenou, &ervenou a
modrou barvu. Prvky této matice jsou &isla mezi nulou a jedni¢kou.



Komprese obrazu

Pavodni obrazek Waveletovy rozklad




Waveletovd komprese:

e Preprocessing, napf. transformace barev, posun
e DWT - diskrétni waveletova transformace obrazku
e Prahovani, kvantizace

e Kdédovani, nap¥. aritmetické kédovani, SPIHT

Dekomprese:
e Dekddovani
e IDWT - inverzni diskrétni waveletova transformace

e Postprocessing - nap¥. transformace barev, posun
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Wavelet Toolbox

Waveletovou analyzu obrazu miiZzeme provadét pomoci okna
Wavelet Toolbox Menu nebo pomoci p¥ikazii zadavanych v
pracovnim prostfedi nebo v programech.

Wavelet Toolbox Menu otevfeme zadanim p¥ikazu

> wavemenu

nebo volbou

Start — Toolboxes — Wavelet — Wavelet Toolbox Main Menu



B Wavelet Toolbox Main Menu

= B B

File

Window  Help

‘One-Di

Specialized Tools 1-D

Wavelet 1-D

SWT Denoising 1-D

Wavelet Packet 1-D

Density Estimation 1-D

Continuous Wavelet 1-0

Regression Estimation 1-D

Complex Continuous Wavelet 1-D

Wavelet Coefficients Selection 1-D

Continuous Wavelet 1-D (Using FFT)

Fractional Brownian Generation 1-D

Two.

Wavelet 2-D

Wavelet Packet 2-D

Three-Dimensional

Wavelet 3-D

Multiple 1-D

Multisignal Analysis 1-D

Multivariate Denoising

Tools 2-D

True Compression 2-D

SWT Denoising 2-D

Wavelet Coefficients Selection 2-D

Image Fusion

Display

Wavelet Display l

‘Wavelet Packet Display l

Multiscale Princ. Comp. Analysis

Wavelet Design

New Wavelet for CWT

Extension

Signal Extension |

Image Extension |

Close




Wavelet 2-D

Nejprve je tfeba nadist obrazek. Zvolime

File — Example Analysis — Truecolor Images
— At level 4, with Haar, Jelly Fish

Je zvolena troveii rozkladu 4 a Haariiv wavelet. Kliknéme na
Compress. Volby jsou stejné jako u komprese signalu. Nechdame
zvoleny hodnoty prahu a ddme znovu Compress. Dosahli jsme
komprese s 97,7 procenty nulovych koeficientd a 97,7 procenty
zachované energie. PFestoZe je zachované procento energie vysoké,
obrdzek nevypadd dobte. Zvolme proto nizsi prah.

V rekonstruovaném obrazku se stale vyskytuji nezadouci jevy
(Etveretky). Je to zplisobeno tim, Ze byl ke kompresi pouZit
Haarlv wavelet, ktery je nespojity.



B Wavelet 2-D - Compression

File Edit View

Insert  Tools

Windaw  Help

Jellyfish256 (256 x 256) analyzed at level 4 with haar

Retained energy 97.72 % — Zeros 97.72 %
Compressed image
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Qriginal image

Data (Size) |_jellyfish256 (256x256)

Wavelet haar
Level 4
Global thresholding -

Selectthresholding
Balance sparsity-nor...

Select Global Threshold
: : 108.1

Retained eneray 97.72 %
Number of zeros 9772 | %
Compress ] [ Residuals

---- Globkal thresheld
—— Retained energy in %
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Wavelet 2-D

Uloha: Zvolte wavelet a prah tak, aby po&et nulovych koeficienti
byl nejméné 90 procent a pfitom rekonstruovany obrazek dobte
aproximoval plivodni obrazek.



u Wavelet 2-D -- Compression - L =R J

File Edit View Inset Tools Window Help k]
Jjellyfish256 (256 x 256) analyzed at level 4 with biord 4
Retained energy 99.63 % -- Zeros 90.38 %

Data (Size) | jellyfish256 (256x258)

Compressed image Wavelet bior 4.4
! | Level 4
Global thresholding -

Selectthresholding
Balance sparsity-nor... ~
Select Global Threshold
I 3948

Morm cfs recovery 9963 |%
Mumber of zeros 9028 | %
\ Compress ‘ [ Residuals

---- Global threshold
——  MNorm coefs recovery in %

Number of zeros in %
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Wavelet 1-D

Dalsi volby:

Statistics - zobrazenf statistik (prdm&r, median, smérodatnd
odchylka ...) pro plivodni obrazek, rekonstruovany obrazek,
aproximace a detaily

Histogram - zobrazeni histogramu

De-noise - odsuméni obrazku



Image Extension

Stejn& jako v pFipadé signdlu, je obrdzek nutné rozsi¥it, aby mohly
byt Skalové a waveletové filtry aplikovany také na okrajich. Jako
vychozi rozsifeni je nastaveno symetrické rozsiteni.

Zvolte Image Extension a prohlédnéte si riizné moZnosti rozsiteni
obrazu.



Wavelet Toolbox - funkce pro 2D waveletovou
analyzu

e dwtmode - nastaveni zplsobu rozsifeni na okrajich
e dwt?2 - diskrétni waveletova transformace

e idwt2 - inverzni diskrétni waveletovd transformace

wavedec? - waveletova dekompozice

waverec? - waveletova rekonstrukce



Funkce Image Toolboxu

imfinfo - informace o obrazku

imread - na&teni obrazku

e imwrite - uloZeni obrazku

image - zobrazeni obrdzku

Dalsi funkce

e double - pFfevod na typ double

e uint8 - pfevod na 8-bitovy unsigned integer



>> A = imread('peppers.bmp’,’bmp’);
>> imfinfo('peppers.bmp’)

>> size(A)

>> image(A);

>> A=double(A);

> Al=A(:,:;,1);

>> size(Al);

>> B=zeros(512,512,3);

> B(:,;,1)=Al,

>> B=uint8(B);

>> image(B);

>> imwrite(B, peppers-red.bmp’,’bmp’;



>> dwtmode('zpd’);

>> [C,L]=wavedec2(Al,5, bior4.4");
>> size(C)

> L

> D=C(1,24*24+1:278895);
>> D=wthresh(D,"h’,30);

>> C=[C(1,1:24*24),D];

>> F=waverec2(C,L, bior4.4");
>> G=zeros(512,512,3);

> G(:,,1)=F;

> G=uint8(G);

>> figure(2);

>> image(G);

>> chyba=max(max(abs(F-Al)))
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