Matematika 1 (MA1-M) - otazky ke zkousce I
Vaclav Fingk (KMD FP TUL)

1 Zakladni pojmy

Otazka 1.1. Definujte pojmy: dolni mez mnoziny, horni mez mnoziny, supremum, infi-
mum, mazimum a minimum. Napiste vétu o supremu a infimu.

Otazka 1.2. Napiste tabulku pravdivostnich hodnot pro negaci, implikaci, konjunkci, dis-
gunkci a ekvivalenci. Dokazte ndsledujici ekvivalenci =(A = B) <= (A A =B). Negujte
vjrok Ve € R 22 +1 > 2x.

Otazka 1.3. Uvedte priklad primého dikazu.

Otazka 1.4. Uvedte priklad neprimého dikazu.

Otazka 1.5. Uvedte priklad dikazu sporem.

Otazka 1.6. Uvedte priklad dikazu matematickou indukci.

Otazka 1.7. Definujte usporddanou dvojici, kartézsky soucin, bindrni relaci. Ddle uvedte
priklady zobrazeni: mnoziny A do B, z A na B, prosté zobrazeni A do B, vzdjemné jedno-
znacné zobrazeni mezi A a B a inverzni zobrazeni.

2 Funkce jedné proménné

Otazka 2.1. Definujte funkci, jeji definicni obor a obor hodnot. Ddle definujte sloZenou
funkci a funkce rostouct, klesajici, nerostouct a neklesajici v intervalu J, funkce monotonni
a ryze monotonni. Napiste, kdy jsou dvé funkce totozné.

Otazka 2.2. Definujte funkci prostou, inverzni a identickou. Napiste vétu o existenci a
jednoznacnosti inverzni funkce.

Otazka 2.3. Definujte funkci zdola omezenou, zhora omezenou, omezenou, sudou, lichou
a periodickou.

Otazka 2.4. Definujte funkce sinus, kosinus, signum, absolutni hodnotu a celou cdst.
Popiste zavedeni cyklometrickych funkci.

Otazka 2.5. Uvedte ctyri mozZnosti zaddani rovinné kiivky a ke kaZdé moznosti uvedte
priklad.



3 Limita posloupnosti

Otazka 3.1. Definujte posloupnost, monotonni, ryze monotonni a vybranou posloupnost.
1
Ddle napiste definici vlastni limity posloupnosti. Ovérte, Ze limita posloupnosti {—}
n neN

je nula.

Otazka 3.2. Napiste vétu o jednoznacnosti limity posloupnosti a vétu o omezenosti kon-
vergentni posloupnosti. Ovérte, Ze posloupnost {(—1)"}, . nemd limitu. Uvedte priklad
omezené posloupnosti, kterd neni konvergentni. Ddle wvedte priklad posloupnosti, z nichZ
jedna je vétsi nez druhd, ale limitu maji stejnou.

Otazka 3.3. Napiste vétu o aritmetice limit posloupnosti a vétu o limité seviené posloup-
nosti. Uvedte visledek limity lim /x pro x > 0 a vysledek limity lim a" v zdvislosti na
n—oo n—oo

parametru a € R.

Otazka 3.4. Napiste definice obou nevlastnich limit posloupnosti. Ovérte, Ze lim n = oo

n—00
2

a lim —n* = —o0.

Otazka 3.5. Napiste vétu o limité neklesajici posloupnosti, o limité nerostouci posloupnosti

n
a o existenci limity monotonni posloupnosti. Uvedte vysledek limity lim (1 + —) .
n—oo n

4 Spojitost a limita funkce

Otazka 4.1. Napiste definici spojitosti funkce. Ovérte, Ze funkce f(x) =z a g(x) = ¢ jsou
spojité Vx € R a funkce Inx je spojitd pro x > 0.

Otazka 4.2. Napiste vétu o spojitosti absolutni hodnoty, souctu, rozdilu, soucinu a podilu
a vétu o spojitosti sloZené funkce.

Otazka 4.3. Napiste definici spojitosti zleva, zprava a v intervalu. Ddle napiste vétu o
spojitosti inverzni funkce.

Otazka 4.4. Napiste definici vlastni limity, limity zleva, limity zprava, nevlastnich limit
a limit v nevlastnich bodech. Ovérte, Ze lim Inx = 00 a lim Inz = —o0.
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Otazka 4.5. Napiste vétu o jednoznacnosti limity funkce, vétu o limité spogité funkce a

. . , . - . _sinx
ddle nutnou a postacujici podminku existence limity. Pozmente funkci

tak, aby byla
spojitda Vx € R.

Otazka 4.6. Napiste vétu o limité seviené€ funkce, vétu o aritmetice limit funkci a vétu o
. 1

limité slozené€ funkce. Spoctéte lim —
z——1 x%—1



5 Derivace

Otazka 5.1. Napiste definici derivace (zleva a zprava) a druhé derivace. Uvedte jeji ge-
ometricky a fyzikdlni vyznam. Napiste nutnou a postacugjici podminku existence derivace.
Spoctéte podle definice derivaci funkce ™ pro n € N.

Otazka 5.2. Uvedte priklad funkce, kterd je ve vybraném bodé spojitd, ale nemd v ném
derivaci. Ddle wvedte priklad funkce, kterd md ve vybraném bodé derivaci, ale neni v ném
spojita.

Otazka 5.3. Napiste vétu o derivaci souctu, souc¢inu a podilu. Odvodte derivace funkci
tgx a cotgwx.

Otazka 5.4. Napiste vétu o derivaci inverzni funkce. Odvodte derivace funkci: In x, arcsin x,
arccos x, arctg x a arccotgx.

Otézka 5.5. Napiste vétu o derivaci sloZené funkce. Odvodte derwaci funkce f(x)*™ pro
f(z) > 0. Ddle napiste Leibniziw vzorec a spoctéte derivaci ((az + b)e)™ .

Otazka 5.6. Napiste definici diferencidlu, jeho geometricky vijznam a nutnou a postacujici
podminku existenci diferencidlu. Pomoci diferencidlu spoctéte pribliznou hodnotu +/9, 2.



