Matematika 1 (MA1-M) - otazky ke zkousce II
Vaclav Findk (KMD FP TUL)

1 Obecné véty o spojitosti a derivaci

Otazka 1.1. Napiste vétu o omezenosti spojité funkce. Uvedte priklad funkce, kterd je
spojita na otevieném intervalu, ale neni tam omezend. Ddle napiste vétu o nabyvdani minima
a mazxima a vétu o nabyvdani hodnot. Uvedte priklad funkce, kterd zobrazuje interval na
jednobodovou mnoZinu.

Otazka 1.2. Definujte funkci rostouci v bodé a funkci klesajici v bodé. Popiste vijznam
znaménka proni derivace pro prubéh funkce. Napiste Rolleovu vétu a nacrinéte jeji geome-
trickou interpretaci. Ddle napiste vétu o derivaci parametricky zadané funkce.

Otazka 1.3. Napiste vétu o stredni hodnoté a nacrtnéte jeji geometrickou interpretaci.
Ddle napiste zobecnénou vétu o stredni hodnoté a I’Hospitalovo pravidlo. Spoctéte mli%1+ x®,
lim —2% 5

= (o= 5)

Otazka 1.4. Napiste definici bodu leZictho nad (pod) primkou, funkce konvexni, konkdvnt,
ryze konvexni a ryze konkdvni v intervalu. Uvedte vztah mezi konvernosti a konkdvnosti
funkci f a —f. Popiste vyznam znaménka druhé derivace pro prubéh funkce.

Otazka 1.5. Napiste definice funkce ryze konverni v bodé, funkce ryze konkdvni v bodé
a inflexntho bodu. Ddle napiste vétu o vyznamu znaménka druhé derivace a nutnou a
postacugici podminku existence inflexe.

Otazka 1.6. Napiste definice globalniho minima, globdlniho mazima, lokdlniho minima,
lokdlniho mazxima. Ddle uvedte vétu o hleddni absolutnich extrémii a nutnou a postacugici
podminku existence lokdlniho extréemu.

Otazka 1.7. Uvedte priklad funkce, kterd md v bodé 0 derivaci rovnu nule (nemd v bodé
0 derivaci) a (ne)md v tomto bodé lokdini extrém. Ddle napiste definici (svislé) asymptoty
a vzorce pro vypocet asymptot.

2 Urcity nebo-li Riemanntv integral

Otazka 2.1. Definujte déleni, zjemriugici délent, horni soucet, dolni soucet, dolni a horni
Riemanniv integral a Riemanniv integral véetné geometrické interpretace.



Otazka 2.2. Definujte normu déleni. Spocitejte dolni a horni Riemanniv integrdl funkce
x pres interval [0, 1] a wvedte véty nutné k jejich vypoctu. Ddle wvedte dalsi zobecnéni téchto
vét, ktere umoznugje primo spocitat urcity integradl.
Otazka 2.3. Uvedte zdkladni vlastnosti uréitého integrdlu. Linearitu vzhledem k integrandu,
aditivitu integracnich mezi a zdkladni nerovnosti.

Otazka 2.4. Popiste vlastnosti integralu jako funkce horni meze a napiste vétu o existenci
urcitého integrdlu.

3 Neurdity integral nebo-li primitivni funkce

Otazka 3.1. Definujte primitivni funkci a uvedte, jak je to s jeji existenct a jednoznacnosti.
Ddle napiste vétu o jeji linearité vzhledem k integrandu, vétu o substituci a odvodte integraci
per partes.
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Otazka 4.1. Rozlozte funkci
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Otazka 4.5. S pomoci Ostrogradského vzorce
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5 Dodatky a aplikace

Otazka 5.1. Napiste definice vSech variant zobecnénych Riemannovych integrdli. Spoctéte
zobecnény integral f_ll 23 d.

Otazka 5.2. Popiste vlastnosti obsahu a napiste vétu o vypoctu obsahu plochy pod grafem
nezdporné funkce a vétu o vypoctu obsahu plochy nad grafem nekladné funkce. Vypoctéte
naptiklad obsah obrazce ohrani¢eného funkcemi x® — 4x a 4x — x3.

Otéazka 5.3. Popiste odvozeni délky kiivky (délent, délka lomené cary, vztah mezi zjemné-
nim déleni a délkou lomené cdry). Dale napiste definici délky kiivky a vétu o vipoctu délky
krivky. Podle této véty spoctéete obvod kruznice o polomeru R.

Otazka 5.4. Definujte metricky prostor, ekvivalentni metriky, dolni a horni vzddlenost
bodu od mnoziny, dolni a horni vzddlenost dvou mnoZin a primér mnoZiny. Uvedte t¥i
priklady metrik v prostoru R".

Otazka 5.5. Definujte uzdveér mnoziny, uzavienou mnozinu, okoli bodu a prstencové okoli
bodu, vnitrni bod, vnitrek mnoziny, otevienou mnoZinu a hranici mnoZiny. UkaZte, jak
vypadagji jednotkovd okoli bodu [0,0] ve tfech metrikdch v prostoru R?. Ddle uvedte priklad
otevrené a uzaviené mnoZiny v prostoru R2.



