Matematika 1 - priklady k procviceni

Vaclav Finék
26. ledna 2026

1 Inverzni funkce

2— t —1
Piiklad 1.1 Najdéte inverzni funkci k funkci f(x) = arccotg (z — 1)

obory a obory hodnot tak, aby na téchto oborech byly tyto funkce navzdjem inverzni.

Vysledek: f~'(z) =1+ cotg (2 —22), D(f™') = R(f) = (2 ; T 1) , R(f ') =D(f) =R.

a urcete definicni

2 — 5sin(2z — 1)

Pi#iklad 1.2 Najdéte inverzni funkei k funkci f(x) =

a obory hodnot tak, aby na techto oborech byly tyto funkce navzdjem inverzni.

- 7} RUY = D(f) =

a urcete definicni obory

2—2x

=) DYy = R — [

1 + arcsin (
2

Vysledek: f~'(z) =
{2 -7 2+ 7T:|
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Piiklad 1.3 Najdéte inverzni funkci k funkci f(x) = arccos ( z)

obory a obory hodnot tak, aby na téchto oborech byly tyto funkce navzdjem inverzni.

1da _
Vysledek: [~\(z) = % D(fY) = R(f) = [1 437T,;1l

a urcete definicni

| R = D) =01
1—t 1
Piiklad 1.4 Najdéte inverzni funkei k funkei f(z) = 1-tgle+1)

obory hodnot tak, aby na téchto oborech byly tyto funkce navzdjem inverzni.

Vysledek: f(z) = arctg (1-37)—1, D(f™") = R(f) =R, R(f ™) = D(f) = (-5 — 1.5~ 1).

a urcete definicni obory a

2 — arctg (3 — 2z)

Piiklad 1.5 Najdéte inverzni funkci k funkci f(x) =

obory a obory hodnot tak, aby na téchto oborech byly tyto funkce navzdjem inverzni.

PR by = i = (55T U = D) -

a urcete definicni

Vysledek: [~'(z) =
R.
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1— tg (1 —
Piiklad 1.6 Najdéte inverzni funkci k funkei f(x) = arccozg( 2) a urcete definicni

obory a obory hodnot tak, aby na téchto oborech byly tyto funkce navzdjem inverzni.

Vysledek: f~'(z) =1 —cotg (1 —2z), D(f™') = R(f) = (1 ; F, %) , R(f 1Y =D(f) =R.

1 — arctg (1 — x)

Piiklad 1.7 Najdéte inverznd funkci k funkci f(x) =

a obory hodnot tak, aby na téchto oborech byly tyto funkce navzdjem inverzni.

Vysledek: f'(z) =1—tg(1 —4z), D(f ") = R(f) = (2 —m 2t W) , R(f7Y) =D(f) =R.

a urcete definiéni obory

g8 ' 8

_ 3arcsin (22) — 1

Piiklad 1.8 Najdéte inverzni funkci k funkci f(x)

a obory hodnot tak, aby na téchto oborech byly tyto funkce navzdjem inverzni.

a urcete definicni obory

c 2zl
Vistedela (o) = 05 p(r ) < mp) = [ZEEE 22 v < oo -
11
44
- e , . , —4 + 3arctgw 5 o
Priklad 1.9 Najdéte inverzni funkci k funkci f(x) = 5 a urcete definicni obory a
obory hodnot tak, aby na téchto oborech byly tyto funkce navzajem inverzni.

Vysledek: f'(z) = tg (Qx?:i—ll) , D(f Y =R(f) = (_37;_ 8, 37T4_ 8) , R(f~") =D(f) =
R.

3—1 2
Piiklad 1.10 Najdéte inverzni funkci k funkci f(x) = 3 — loga (2)

obory hodnot tak, aby na téchto oborech byly tyto funkce navzdjem inverzni.

. D(f ) =R(f) =R, R(f ) = D(f) = (0,00).

a urcete definicni obory a

43—490
Vysledek: f'(z) = 5

1 — 3sin(4
Piiklad 1.11 Najdéte inverzni funkci k funkei f(z) = 3s+(x) a urcete definicni obory a
obory hodnot tak, aby na téchto oborech byly tyto funkce navzajem inverzni.
, _ arcsin (152%) _ _ T
Vysledek: £~ (x) = —— =, D(f ™) = R(f) = [-1.2), R(™) = D(f) = |-, |

tg(2x) — 3
Piiklad 1.12 Najdéte inverznd funkci k funkci f(x) = arccotg(2x)

a obory hodnot tak, aby na techto oborech byly tyto funkce navzdjem inverzni.

_cotge ) oy gy - (—Z il 3) CR(f™) = D(f) =R

a urcete definicni obory

Vysledek: f~'(z)

tg(dx) —
Piiklad 1.13 Najdéte inverzni funkci k funkci f(x) = arccotg(4z) — 3

a obory hodnot tak, aby na téchto oborech byly tyto funkce navzdjem inverzni.

_ oY) ey gy - (—g il 3) CR(f) = D(f) =R

a urcete definicni obory

Vysledek: f~*(z)




tg(2r) — 1
Piiklad 1.14 Najdéte inverznd funkci k funkci f(z) = % a urcete definicni obory a

obory hodnot tak, aby na téchto oborech byly tyto funkce navzdjem inverzni.

_ w D(fY) = R(f) = (—”QQ,”;) CR(f)=D(f) =R

Vysledek: f~'(z)

—3 4+ 2arccotg x

Piiklad 1.15 Najdéte inverzni funkei k funkci f(x) =

a obory hodnot tak, aby na téchto oborech byly tyto funkce navzdjem inverzni.

M) oy = rn = (L) R =0 =R

a urcete definicni obory

Vysledek: f~!(x) = cotg (

t —-1)—-3
Piiklad 1.16 Najdéte inverzni funkci k funkci f(x) = u

a obory hodnot tak, aby na téchto oborech byly tyto funkce navzdjem inverzni.

Vysledek: f~!(z) = arctg (dz+3)+1, D(f~1) = R(f) = R, R(f 1) = D(f) = (1 - g 1+ g) .

a urcete definicni obory

2 — 3
Priklad 1.17 Najdéte inverzni funkci k funkci f(x) = cos (2 —z) +

a obory hodnot tak, aby na téchto oborech byly tyto funkce navzdjem inverzni.
Vysledek: f~'(x) =2 — arccos (2x — 3), D(f ') = R(f) =[1,2], R(f ") = D(f) =2 —7,2].

a urcete definicni obory

t —2
Piiklad 1.18 Najdéte inverzni funkci k funkei f(z) = M

obory hodnot tak, aby na téchto oborech byly tyto funkce navzdjem inverznd.

Vysledek: f~'(z) = tg (5z 4+ 2), D(f~') = R(f) = <_7T —4 T 4) , R(f Y =D(f)=R.

a urcete definiéni obory a
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2 Limity

Priklad 2.1

Priklad 2.2

Priklad 2.3

Priklad 2.4

Priklad 2.5

Priklad 2.6

Priklad 2.7

Priklad 2.8

Priklad 2.9

7+ 3n?
Priiklad 2.10 Spoctéte limitu posloupnosti lim + 2n
n—oo — ZN
2 1 2
Priklad 2.11 lim (<% =1
x—0 :L'4
_9)2
Priklad 2.12 lim *—2)
-3 x2 — 9
3n + 2n?

Priiklad 2.13 Spoctéte limitu posloupnosti lim

Spoctete limitu posloupnosti lim 5
n—oo 2N —nN

lim 5

2
lim (x +5)
z—5 12 — 25

ey g - 1—-3n
Spoctéete limitu posloupnosti lim
n—oo Tn — 4n?

lim zlnz

z—0t

I 2?2 +4x + 3
zilr,lg (12 _ 9)2

e e .. Tn —4n?
Spoctéte limitu posloupnosti lim ———
n—oco 1 — 3n

lim /z In*(2?)
z—0

Y 22 —5r+6
tig =

n—soo 2—n

Piiklad 2.14 lim vVa3InZz

Priklad 2.15 lim

142 5n?
Priiklad 2.16 Spoctéte limitu posloupnosti lim %
n—oo —2z2ZN
2.2
Priklad 2.17 lim "
T—00 €T

z—0t

22 —dx+3
i (0= 22

14 2n + 5n?

(Limita neexistuge).

(0).
(0).

(Limita neexistuje).

(Limita neexistuje).

(—o0).
(0).

(Limita neexistuje).

(—00).

(0).



Priklad 2.18

Priklad 2.19

Priklad 2.20

Priklad 2.21

Priklad 2.22

Priklad 2.23

Priklad 2.24

Priklad 2.25

Priklad 2.26

Priklad 2.27

Priklad 2.28

Priklad 2.29

Priklad 2.30

Priklad 2.31

Priklad 2.32

Priklad 2.33

Priklad 2.34

i r—3
;Eg (22 — 9)2

o . 4+ n—3n?
Spoctéte limitu posloupnosti lim crnTon
n—oo N+ 2n2

. a?
hm T3
z—oo In° 1

I T+5
11m -—————7—-—
-5 (12 — 25)3

—n?+2n
Spoctéte limait [ t1 llm ——
poctéte limitu posloupnosti. lim — o
3n® —5md+1

Spoctéte limitu posloupnosti lim
P p p n—oo —hn4 -+ 4n2 —n

. —2rx—4
Iim ——

=2 12— 4

3nd —2n? +1
Spoctéte limitu posloupnosti lim e
n—00 1—3n

5nt 4+ 2n% — 6n + 2

Spoctéte limitu posloupnosti lim

n—oo —4nt —5Hn? — 2n

i —2r+8
m-———-—
r—4 (xQ — 16)2

Spoctéte limit I ti i —5n” — 2n + 10
OClLEeLE Lty postoupnostt 111
P p P n—ooo 20n24+5n+7

) —222 48
lim
z——2 —g3 + 12 + 162 + 20

8 4 ont 41
Spoctéte limitu posloupnosti lim moten F
n—oo —nd + 2n® —n

—4n? —n+11
Spoctéte limitu posloupnosti lim i
n—00 20n — 7

) —222 48
lim
x—2 13 + 22 — 162 + 20

*+2nt 41
Spoctéte limitu posloupnosti lim moten
n—oo —n8 4 2n® —n

n?—n+11
Spoctete limitu posloupnosti lim —————
n—oo 7 —20n

(Limita neexistuge).

(—00).

(Limita neexistuge).

(Limita neexistuje).

—
|
N
SN—

(Limita neexistuje).



Priklad 2.35

Priklad 2.36

Priklad 2.37

Priklad 2.38

Priklad 2.39

Priklad 2.40

Priklad 2.41

Priklad 2.42

Priklad 2.43

Priklad 2.44

Priklad 2.45

Priklad 2.46

Priklad 2.47

Priklad 2.48

Priklad 2.49

Priklad 2.50

Priklad 2.51

. =222 +8
lim ————

T—00 e2r—1

i 32 —Tr—6
im
o AG

" .
Spoctete limitu posloupnosti lim ((1 + —) + V106 + (
n

n—oo

2
— 2
Spoctete limitu posloupnosti lim A en
n—oo | —+ on
i eQ:v
mggo — 52
. 20 — 4
ml)rr_lg (%2 _ 4)2
14 2n

Spoctete limitu posloupnostt lim

n—oo 21, — N2

6490

lim
z—oo IN 1

. (z+2)?
:%:1—% x2—4

3n?+1
Spoctéte limitu posloupnosti lim

o2t —Tr+1
lim
z—oo —3xt 4+ 42?2 4+ o

. 2r+ 4
11)1’92 ($2 _ 4)2

—4n + 2n?
Spoctéte limitu posloupnosti im ————
P p P n—=oo 2 + 5n — n?

lim sin(1 — x)
2ol (22 — 1)2
lim sin(1 — x)

T—00 et

. . —4n + 2n?
Spoctéte limitu posloupnosti lim ———
n—oo n? 4+ 5n — nt

i 1
lim sin(z + 1)
z——1 1‘2 —1

(0).

(Limita neexistuje).

%)”) (e+1).

(Limita neexistuge).

(—2).

(Limita neexistuge).



Priklad 2.52

Priklad 2.53

Priklad 2.54

Priklad 2.55

. 2—2x
;g} (1 _ $2)2

on —nd

Spoctéte limitu posloupnosti lim

n—oo —n2 — Hn + 1

J1l—x—1

lim
x—0 x
. 44 2z
lim

T——2 ($2 — 4)2

(Limita neexistuge).

(Limita neexistuge).



3 Prubéh funkce

2

Piiklad 3.1 Vysetrete prubéh funkce f(x) = E wGetné absolutnich extrémii.
x
Vysledek: D(f) = (—00,0) U (0,00), funkce je spojitd na definiénim oboru a je lichd.

, e (222 — 1) , o 1 1
fl(x) = —————, Junkce je rostouci na intervalech | —oo, — 5] @ 3% funkce
x

1 1 1
je klesajici na intervalech (—\/;, 0) a (O, \/;) , lokalni minimum je v bodeé \/; a lokdlnt

1
mazimum je v bodé — 3

2
(4ot — 222 + 2
f(x) = e (4o 5 Tt ), funkce je konkdvni na intervalu (—o0,0), funkce je konvexni na

intervalu (0,00) a nemd inflexni body.
6332 x2 €$2 €$2
lim — =00, lim — = —o0, lim — =00, lim — = —o0 a tedy x = 0 je asymptota.
=00 T x——00 T z—0t T z—0" T
Vzhledem k tomu, Ze vyse uvedené limity vysly £oo, nemd funkce absolutni extrémy.

72

e
kio= lirin — = 00, takZe funkce nemd Zddné dalsi asymptoty.
r—toco I

a0
40 -
30+

20r

S0
G0 F

ank

50 1 ] 1 ] I 1 1 1 ] 1
25 -2 -1.5 -1 0.5 0 0.5 1 15 2 25

Obrazek 1: f(x) = —.
x

Priklad 3.2 Vysetrete prubéh funkce f(x) = li véetné absolutnich extréma.
nw

Vysledek: D(f) = (0,1) U (1,00). Funkce je spojitd na definicnim oboru.



Inz—1
f(x) = n:; — funkce je rostouct na intervalu (e,00) , funkce je klesajici na intervalech (0, 1)

a (1,e), lokdlni minimum je v bodé e.

2—Inx 2

f(x) = PR funkce je konkdvni na intervalech (0,1) a (e 7oo) , funkce je konverni na
xIn” x
intervalu (1, 62) a md inflexi v bodé €>.
x x x x
lim — =00, lim — =0, lim — =00, lim — = —o00 a tedy x = 1 je asymptota.
z—oo Inx z—0t+ Inx a—1+ Inx a—1- Inx

Vzhledem k tomu, Ze nékteré vyse uvedené limity vysly oo, nemd funkce absolutni extrémy.

k = lim =0 aq= lim (i — kaz) = 00, takZe funkce nemd Zddné dalsi asymptoty.
z—oo 1 Inx z—oo \Inm

a0

40 -

30

20

1a

a

L
=
T

i
&
T

£
=
T

0.5 1 1.5 2 258 3 3.5 4

Obrazek 2: f(z) = L

CInx’

Piiklad 3.3 Vysetrete pribeh funkce f(x) = 2°Ina? véetné absolutnich extrémii.
Vysledek: D(f) = (—o0,0) U (0,00). Funkce je spojitd na definicnim oboru a je lichd.
f'(z) = 2*(3Ina® + 2), funkce je rostouci na intervalech (—oo, —6_1/3) a (6*1/3, oo) , funkce

~1/3

je klesagici na intervalech (—6_1/3, ()) a (O, 6*1/3) , lokaln? minimum je v bodé e a lokalni

mazimum je v bodé —e /3.

f"(x) = 22(3Inx* + 5), funkce je konverni na intervalech (—675/6, O) a (6_5/6, oo) , funkce je

konkdvni na intervalech (—oo, —675/6) a (0,e7%5) a md inflexi v bodech —e=>/® a e75/5.

9



lim 2®Inz? = oo, limz®In2® =0, lim 2°lnz? = —oo.
T—00 z—0 T——00

Vzhledem k tomu, Ze nékteré viyse uvedené limity vysly £oo, nemd funkce absolutni extrémy.

23 In 22

k1o = lim = 00, takZe funkce nemd Zddné asymptoty.

x—+00 x

Obrézek 3: f(x) = 2° Ina?,

—

Piiklad 3.4 Vysetrete prubéh funkce f(x) = véetné absolutnich extrémal.

Vysledek: D(f) = (—o0,00). Funkce je spojitd na definicnim oboru.

—22 42 1
f(x) = w, funkce je rostouci na intervalu (1 —V2,1+ \/§> , funkce je klesajici
ex

na intervalech (—oo,l — \/5) a (1 +/2, oo) , lokalni minimum je v bodé 1 — V2 a lokdini
mazimum je v bodé 1 + /2.

() = r? —4dr+1
61‘

je konkdavni na intervalu <2 — \/g, 2+ \/5) a md inflext v bodech 2 — V3 a2+ V3.

, funkce je konvexni na intervalech (—oo, 2 — \/g) a (2 +/3, oo) , Junkce

R | e |
lim =0, lim
T—00 et T——00 et

= OQ.
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Vzhledem k tomu, Ze jedna viyse uvedend limita vysla oo, nemd funkce absolutni mazximum.
Absolutni minimum funkce nabyvd v bodée 1 — V2.
2

kl = lim

= 0, takzZe funkce ma asymptotu y = 0.
z—00  TeT

10

x? =1

eiE

Obrazek 4: f(x) =

2+ 1

Piiklad 3.5 Vysetrete prubéh funkce f(x) = véetné absolutnich extréma.

Vysledek: D(f) = (—o0,00). Funkce je spojitd na definicnim oboru.
—r?+ 2z —1

f(x) = —————— funkce je klesajici na celém definicnim oboru a nemd tedy lokdni extrémy.

ex
" 2? — 4z + 3 _ L _ o

f'(x) = ——————, funkce je konvexni na intervalech (—oo,1) a (3,00), funkce je konkdvni
e.’E

na intervalu (1,3) a md inflexi v bodech 1 a 3.

2 2
1 1
lim & i =0, lim Tt = 0.
=00  e¥ z——oc0 e¥

Vzhledem k tomu, Ze funkce je definovdna na otevrreném intervalu a je klesajici, nema absolutni
extrémy.

2
|
k= lim ©

r—oo et

= 0, takZe funkce ma asymptotu y = 0.

11



z2/2—1

Piiklad 3.6 Vysetrete prubéh funkce f(x) = véetné absolutnich extrémai.

Vysledek: D(f) = (—00,0) U (0,00) . Funkce je spojitd na definicnim oboru.

6302/2—1(3:2 _ 1)
f(z) = 5 , funkce je rostouci na intervalech (—oo, —1) a (1,00), funkce je klesagici

na intervalech (—1,0) a (0,1), lokdini minimum je v bodé 1 a lokdln? mazimum je v bodé —1.

63:2/271(374 — z2? + 2)

f(z) = 3 , funkce je konvexni na intervalu (0,00), funkce je konkdvni na
T
intervalu (—oo,0) a nemd tedy inflexni body.
er/Q_l 61‘2/2—1
lim = 400, lim = 400 a tedy x = 0 je asymptota.
r—+oo I x—0E x

Vzhledem k tomu, Ze nékteré vyse uvedené limity vysly £oo, nemd funkce absolutni extrémy.

e932/2—1

1 >— = 00, takZe funkce nemd dalsi asymptoty.
r—+oo x

3 _ .2 9
Piiklad 3.7 Vysetrete prubéh funkce f(x) = % véetné absolutnich extrémaii.
x _—

Vysledek: D(f) = (—o0,—3) U (—3,3) U (3,00). Funkce je spojitd na definicnim oboru.

10

g

Obrazek 5: f(x) =

12



20,02 2
f'(x) = %, funkce je rostouci na intervalech (—oo, —\/2_7> a (\/2_7, oo) , funkce je

klesajici na intervalech (—\/ﬁ, —3) , (=3,3) a (3, \/2_7) , lokdini minimum je v bodé V27 a
lokdini mazimum je v bodé —/27.
18z (x* +27)

1 (z) @20y funkce je konvexni na intervalech (—3,0) a (3,00), funkce je konkduni
x —
na intervalech (—oo, —3) a (0,3) a md inflexi v bodé 0.
35 _ 4249 3_ 4209 3_ 4219
lim rorty = 400, lim ror Y = 400, lim rortd = +o0, takZe funkce mad
z—too 2 —9 es-3t  x2-—9 e3t 12 —9

asymptoty x = +3.

Vzhledem k tomu, Ze nékteré vyse uvedené limity vysly oo, nemd funkce absolutni extrémy.

2 —1249 . y 2 —1249
q1,2 (2% — 9)

kio = lim
12 r—Fo00

z—too x(2? —9)
asymptotu y = x — 1.

= —1 takZe funkce md jesté

Piiklad 3.8 Vysetrete prubéh funkce f(x) = véetné absolutnich extrémai.

xr2 —

Vysledek: D(f) = (—o0, —4)U(—4,4)U (4, 00) . Funkce je lichd a spojitd na definicnim oboru.

25

20

15

10

-10

15

20

_25 | | | 1 | | |
-4 . . .

Obrazek 6: f(x) =

13



x? —16

f(z) = (_2—16)2’ funkce je klesajici na intervalech (—oo, —4), (—4,4) a (4,00) a nemd tedy
Qj J—
lokdlni extrémy.
2z(2? + 48
f(z) = %, funkce je konvezni na intervalech (—4,0) a (4,00), funkce je konkdvni na
:L‘ —

intervalech (—oo, —4) a (0,4) a md inflexi v bodé 0.

= t+o0, lim = o0, takZe funkce md asymptoty

xr
li =0
e ’ x—4F .T2 — 16

r—too (1}2 — 16
r = +4.

im 5
r——4F+ x4 — 16

Vzhledem k tomu, Ze nékteré vyse uvedené limity vysly £oo, nemd funkce absolutni extrémy.

ko= $1_1>I:'tnoo m =0aq2= Q:EI:EOO 16 0, takze funkce md jeste asymptotu y = 0.
. s o — fr+9 ) .
Priklad 3.9 Vysetrete prubéh funkce f(x) = o véetné absolutnich extrémii.
—x
Vysledek: D(f) = (—o0, —3) U (—3,3) U (3,00) . Funkce je spojitd na definicnim oboru.
2
9
f(z) = ﬁ, funkce je rostouci na intervalech (—oo, —3), (=3,3) a (3,00) a nemd tedy
—x
lokdlni extrémy.
2x(x% + 27
f(z) = %, funkce je konvexni na intervalech (—oo,—3) a (0,3), funkce je konkdvni
—x

na intervalech (—3,0) a (3,00) a md inflexi v bodé 0.

20r

10+

0

30k

-10 -8 -G -4 -2 1] 2 4 G g 10

3,2
Obrazek 7: f(x) = :L’ﬁ—zig—i-9

14



. =2+ ax+9 . =24 z+9 . =2’ +x+9 3 )
lim ——— =1, lim ————— = Foo, lim —————— = Foo, takie funkce ma
a—doo 9 — 2 a—-3f 9 —x2 a3t 9 — a2
asymptoty y =1 a x = 3.

Vzhledem k tomu, Ze nékteré vyse uvedené limity vysly oo, nemd funkce absolutni extrémy.

. . o -2 41 ) -
Piiklad 3.10 Vysetrete prubéh funkce f(x) = iz vcetné absolutnich extrémi a bez
-
vysSetrent konvexnosti a konkdvnosti.
Vysledek: D(f) = (—o0, —2) U (—2,2) U (2,00). Funkce je spojitd na definicnim oboru.
) 2 — 14z +4
r) = ——————
(4 — 2?)?
<7 + 3v/5, oo) a klesajici na intervalech (7 — 35, 2) a <2, 7+ 3\/5) a md lokdlni mazimum v
bode 7 — 35 a lokdlni minimum v bodé 7+ 3v/5 (neni v grafu zretelné).

() = 223 — 422% + 24z — 56
F= (4 — 22)3

. 2rf+r+1 22+ +1 . =22+ +1 s
e T g T AB T T BT e = e, takle funkee

md asymptoty y =2 a x = £2.

, Junkce je tedy rostouci na intervalech (—oo,—2), <—2,7— 3\/5) a

Vzhledem k tomu, Ze nékteré vyse uvedené limity vysly oo, nemd funkce absolutni extrémy.

10

83

I

-10 .
-14 -10 -5 a ] 10 15

x
x2—16

Obrazek 8: f(z) =

15



2?2 1
Priklad 3.11 Vysetrete prubéh funkce f(x) = TT T BT ycetné absolutnich extrémi.
ex
Vysledek: D(f) = (—o0,00). Funkce je spojitd na definicnim oboru.
2 _
f'(x) = z funkce je rostouct na intervalech (—oo, —1) a (1,00), funkce je klesajici na

T Y

intervalu (—1,1), lokalnd minimum je v bodé 1 a lokdlni mazimum je v bodé —1.

" —? +2r+1 . , . . P
f(x) = —————, funkce je konvexni na intervalu (1 —V2,1+ \/5) , funkce je konkduvni
el’

na intervalech (—oo, 1-— \/§> a (1 + /2, oo) a md inflexi v bodech 1 — V2 a 1+ /2.

2 2
—z¢ —2x—1 —r* —2x —1

lim —— =0, lim ——— = —o0, takZe funkce ma asymptotu y = 0.

T—00 er T——00 et

Vzhledem k tomu, Ze jedna vyse uvedend limita vysla —oo, nemd funkce absolutni minimum.
Absolutni mazimum funkce nabyvd v bodé —1.

— 92
Piiklad 3.12 Vysetrete prubéh funkce f(x) = . T 5
—x

véetné absolutnich extréma.

Vysledek: D(f) = (—oo,—1)U(—=1,1)U(1,00). Funkce je sudd a spojitd na definiénim oboru.

10

a3

—
Lo

—22+2x+9

Obrazek 9: f(x) = 92

16



—4
f'(z) = ﬁ, funkce je rostouct na intervalech (—oo, —1) a (—1,0) a klesajici na intervalech

(0,1) a (1,00) a md lokdln? mazimum v bodé 0.

—4(1 + 322
f"(z) = %, funkce je konvexni na intervalech (—oo,—1) a (1,00) a konkdvni na
—x
intervalu (—1,1) a nemd tedy inflexni body.
R — 222 —2z2
IEIEOO ] _22 =2, xlir_rii ] _3;2 = Foo, xlﬂ{li 1 _22 = 400, takzZe funkce ma asymptoty y = 2
ax==l.

Vzhledem k tomu, Ze nékteré vyse uvedené limity vysly £oo, nemd funkce absolutni extrémy.

—x? 16
Piiklad 3.13 Vysetrete pribéh funkce f(x) = Il;—xt véetné absolutnich extrémii.
-z
Vysledek: D(f% = (—o0,—4) U (—4,4) U (4,00) . Funkce je spojitd na defini¢cnim oboru.
16
f(z) = (16——1-302>2’ funkce je rostouci na intervalech (—oo, —4), (—4,4) a (4,00) a nemd tedy
-z
lokdlni extrémy.
2z (z% + 48)
" o

) = (16 — 22)3
na intervalech (—4,0) a (4,00) a md inflexi v bodé 0.

funkce je konvexni na intervalech (—oo, —4) a (0,4), funkce je konkdvni

10

2224+ x+1

Obrazek 10: f(x) = R
-

17



. =>4+ +16 . —2’4z+16 . —2’4+x+16 5
lim — =1, lim ——— = Foo, lim ———— = Foo, takZe funkce
a—doo 16 — 22 a——dt 16 — z2 et 16 — 22

ma asymptoty y =1 a x = +4.

Vzhledem k tomu, Ze nékteré viyse uvedené limity vysly oo, nemd funkce absolutni extrémy.

2
-z’ — 9
Piiklad 3.14 Vysetrete prubéh funkce f(x) = % véetné absolutnich extrémaii.
22 —

Vysledek: D(f) = (—o0,—3) U (—3,3) U (3,00). Funkce je spojitd na definicnim oboru.

2
9
f(z) = ﬁ, funkce je rostouct na intervalech (—oo, —3), (=3,3) a (3,00) a nemd tedy
m j—
lokdlni extrémy.
—2x(x? + 27
f(z) = %, funkce je konvexni na intervalech (—oo, —3) a (0,3), funkce je konkdvni
x —
na intervalech (—3,0) a (3,00) a md inflexi v bodé 0.
o =2t —x+9 . =2 —z+9 . —x—z+9 5
xgr:ilooW = —1, mggi —a_g Foo, mlggli —a_g Foo, takzZe funkce

mad asymptoty y = —1 a x = £3.

Vzhledem k tomu, Ze nékteré vyse uvedené limity vysly £oo, nemd funkce absolutni extrémy.

_1|:| 1 ] ] ] 1 1 ] |

—x?—2r—1

e:ﬂ

Obrazek 11: f(x) =

18



_ 22* -8z +8

Priklad 3.15 Vysetrete prubéh funkce f(x) = rrvE véetné absolutnich extréma.
x

Vysledek: D(f) = R. Funkce je spojitd na definicnim oboru.

, 822 — 32 | o L
fl(x) = (R funkce je rostouci na intervalech (—oo, —2) a (2,00) a klesajici na intervalu

x

(—=2,2) a mad lokadlni maximum v bodé —2 a lokdlni minimum v bodé 2.

Y 162(12 — %) , . L
f(x) = W, funkce je konvexni na intervalech (—oo, —V 12) a (O, \/12) a konkdvni

x
na intervalech (—\/12, O) a (\/ 12, oo) a ma tedy inflexi v bodech /12 a 0.
222 — 8 8
lim il L 2, takze funkce md asymptotu y = 2.

r—+oo .I‘Q -+ 4
Absolutni mazimum je v bodé —2 a absolutni minimum je v bodé 2.

el‘

Priklad 3.16 Vysetrete prubéh funkce f(x) = — wvéetné absolutnich extréma.
x

Vysledek: D(f) = (—00,0) U (0,00) . Funkce je spojitd na definicnim oboru.

151

=10

_15 | | | | | | | | | |
5 ] ] ]

—2x2
1 — 22

Obrazek 12: f(z) =

19



Tlx—1
f(x) = 6(30—2, funkce je rostouct na intervalu (1,00), funkce je klesajici na intervalech
x
(—00,0) a (0,1), lokdlni minimum je v bodé 1.
e (2?2 — 2z + 2
f(z) = ( 5 + ), funkce je konvexni na intervalu (0,00) , funkce je konkdvni na intervalu

(—00,0) a nemd tedy inflexni body.

e e e
lim — =00, lim — =0, lim — =400 a tedy x =0 a y =0 jsou asymptoty.
T—00 I T——00 I rz—0t T

Vzhledem k tomu, Ze nékteré vyse uvedené limity vysly £oo, nemd funkce absolutni extrémy.

e
k= lim — = oo, takZe funkce nemd dalsi asymptotu.
rT—00 U

Piiklad 3.17 Vysetrete prubéh funkce f(x) = e *|z| véetné absolutnich extréma.
Vysledek: D(f) = (—o0,00). Funkce je spojitd na defini¢nim oboru.

oy Jerl=2z) x>0 : . :
fi(x) = { ez —1) o0 funkce je rostouct na intervalu (0,1), funkce je klesajici na

intervalech (—00,0) a (1,00), lokdlni maximum je v bodé 1 a minimum v bodé 0.

—x2+r+16

Obrazek 13: f(x) = T

20



wo | et (x—2) x>0 . L _ )
f(x) = { (2 — 7) o0 funkce je konkdvni na intervalu (0,2), funkce je konverni na

intervalech (—00,0) a (2,00) a md tedy inflexi v bodé 2.

lim e ®|z| =0, lim e *|z| =00 a tedy y = 0 je asymptota.
T—00 Tr——00

Vzhledem k tomu, Ze jedna vyse uvedend limita vysla oo, nemad funkce absolutni mazximum.

Absolutni minimum je v bodé 0.

e *lx
=1 = —00, takzZe funkce nemd dalsi asymptotu.

k= lim
Tr—r—0o0 X

Piiklad 3.18 Vysetiete pribéh funkce f(x) = x%e** véetné absolutnich extrémai.
Vysledek: D(f) = (—o0,00). Funkce je spojitd na definicnim oboru.

f'(z) = 2(2® + x)e**, funkce je rostouci na intervalech (—oo, —1) a (0,00), funkce je klesajici
na intervalu (—1,0), lokdln? mazimum je v bodé —1 a minimum v bodé 0.

f"(z) = 2(22% + 4z + 1)e**, funkce je konkdvni na intervalu (—1 — \/75, -1+ ?) , funkce
je konvexni na intervalech (—oo, —1-— g) a (—1 + g,oo> a ma tedy inflexi v bodech
2E
Ak
AL
5 ! L L L ! ! L |
-8 B 4 2 0 2 4 B a8
Obrazek 14: f(z) = M
x4 =9
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_1:|:\/§

T.
lim 2%e** = 0o, lim 2%e** =0 a tedy y = 0 je asymptota.
Tr—00 T—>—00
Vzhledem k tomu, Ze jedna vyse uvedend limita vysla oo, nemd funkce absolutni mazximum.

Absolutni minimum je v bodé 0.

' x2€2x
k= lim
r—o0 I

= 00, takZe funkce nemd dalsi asymptotu.

-1
-15 -10 -5 0 ] 10 15

) 202 — 8x + 8
Obrazek 15: f(l') = 1'2—4—4
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4 Integraly

1/2 1
Piiklad 4.1 / 4z arctg(2z) dx (arctg(l) — 5) .
0

1 .4 -5
Piiklad 4.2 / S dr (1 ‘ ) .
0 (633‘)) 25

0 .

Piiklad 4.3 / sincostdr (m (5) _ 1) .
—r/2 20+ 10sinz +sin” x 4 4

Piiklad 4.4 Spoctéte obsah obrazce ohraniceného funkceilnx a primkou prochdzejict body [1, —1],

2,0] na intervalu [1,2) (2 In(2) — %) |

w/2
Priklad 4.5 / 8x cos(2z) dx (—4).
0

NmA 4801 4\\3
Piiklad 4.6 / 4a°(1 — tg(a’))"dw <1>

0 cos?(x?)

10

_'“:l 1 | | | 1 | | |
-4 . . .
Obrézek 16: f(z) = %
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et 2
Piiklad 407/ (In"z+2lnzx+1)dx (3—3111 (%))

e z(n’z+5nz+4)

Piiklad 4.8 Spoctéte obsah obrazce ohraniceného funkci arctgx a primkou prochdzejici body

1
[0, —2], [2, —1] na intervalu [0, 1] (arctg(l) — §1n (2) + Z) )
1/2
Piiklad 4.9 / re?* dr ( )
0
V2
Piiklad 4.10 / _dr (arCtg m )
o 2+a° NG
e? 3 2
Piiklad 4.11 / (In” hotinet 1) d (9 In ( ) _ ﬁ)
e r(ln®z+4lnz+4) 1

Piiklad 4.12 Spoctéte obsah obrazce ohraniceného funkci (x+1)In(x+1) a primkou prochazejzcz

body 5, 4], [1.8] (5 )
0 T

Piiklad 4.13 / 4x arctg(—2z) dx (_ — _>
~1/2 4

Obrézek 17: f(z) = e *|x|.
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3 dx 1 1
Piiklad 4.14 _ “arcteg (=) ).
Fflda / = (3arcg(9))

0 . 4
—sinx cos* x dx 2 11 3
Priklad 4.15 - +350—-20001n [ — 125In ( = )
e /,,5O+15cosx—|—0052x (3+ n(9>+ n(2>>

Priklad 4.16 Spoctéte obsah obrazce ohraniceného funkcemi —In(z + 1) a e=**~2 na intervalu
2 4
[0, 1] (21n2+%—1>.
1/4 - 1
Piiklad 4.17 /0 x arctg(4x) dx <a - §> :
/8 (1 — tg(2x))%d 1
Piiklad 4.18 / (1~ te(2r))dr -).
0 cos?(2x) 8
In2 x x 2z 3z
2042 d 1
Pfl’klad4.19/ (20 + 23¢7 4 ¢ + e7) da 2 2m(2).
0 15 + 8e* 4 €27 2 2 14

Priklad 4.20 Spoctéte obsah obrazce ohraniceného funkcemi arctgr a —arctgx a primkou x = 1

(g—hﬂ).

Obrézek 18: f(z) = z?e*.
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1/3 1
Piiklad 4.21 / 9z arccotg(3x) dx (—) :
0

2
? 1222%d
Priklad 4.22 / 31]; x3 (Integrdl neexistuje).
23Intz
Piiklad 4.23 /0 sin(2z) cos(2x) dx 1 " 4\ 1
_r/4 16 + 8sin(2z) + sin*(2z) 2 3 3))°
3 27
oy %
Priklad 4.24 / 3re " dx (1_6 — 16€8> .
» 2da: 1 _4
Priklad 4.25 . 12 (1 —e ) .
e.fE

Piiklad 4.26 /e4 (In’z +1In’z +Inw+1)de

8+2In3).
o2 z(ln®z —1) ( n3)

“(Inz+In’z+Inz+3)de

Piiklad 4.27 / (8 +4In3 —1In5).

o2 z(ln®z —1)
Piiklad 4.28 Spoctéte obsah obrazce ohraniceného funkei In ("”TH) a primkou prochazejici body
1 27
[1,—1] a [-1,—=3] na intervalu [1, 2] (—5 +1In <§>> :
Piiklad 4.29 1(2 +2)e 2 d 5.5
riklad 4. i x e x 5 52 )
1 2
Piiklad 4.30 / arccotg(z) dv Ll
0 1 + l’2 32
0
d 9
Piiklad 4.31 / cnret (ln (—)) .
—/2 12 + 7sinx + sin® x 8
-, 1 e3
Piiklad 4.32 6(1 + %) In(4x) dx —+9+—=).
1/4 16 8
Piiklad 4.33 /1 (arctgz)” +1 | ™o
riklad 4. x — 4.
0 1+ a2 192 4
In(2
oe” dx 5 15
Priklad 4.34 —In{—]]).
riklad 4.3 /0 15 + 8% + e (2 n(14))
i 1
Priklad 4.35 / x arccotg(x) dx (5) .
0
11 —arccos T 7
Priklad 4.36 —————dx ———.
/0 V1—a? (2 8 )
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2
¢ 241 1
Piiklad 4.37 / 2+ Inz)de Tim(2)).
e z(ln®zx+2lnzx+1) 6 2
Priklad 4.38 Spoctéte obsah obrazce ohraniceného funkcemi xe® a x(x — 1) na intervalu [0, 1]

(&)

! 1
Priklad 4.39 / arccotg(x) dz (% + §1n(2)) :
0
NGE 1
Piiklad 4.40 / 2 cos(2?)(1 — sin(z?)) dw <§) :
0
1
. (2 + arctgz) dx T 1 T\ 2 1
Priklad 4.41 tg(Z)+5m((5) +4) - Sma).
Ha /0 (1 + 22) (arctg®z + 4) A * 2 <4> + 2
oy s o o 9/ 9 2 4
Piiklad 4.42 Spoctéte obsah obrazce ohraniceného funkcemi x sin(rx) a z*(x*—1) | = + )
T
w/2
Piiklad 4.43 / 4x sin(2x) dz (7).
0
\/ /4 20(1 — 2 1
Priklad 4.44 / z(l —tgle)) dz (-) .
0 cos?(x?) 2

o0 _ 2
Piiklad 4.45 / 2+ a;CCOtg(x)) dx
o (1+ 22) (arccotg?®(x) + arccotg(z) — 12)

Priiklad 4.46 Spoctéte obsah obrazce ohraniceného funkcemi cos(

wofd
SN—
)

8

(Y]
|

[S—

N N

1
Priklad 4.47 / x arctg(x) dx
0

Priklad 4.48 ——dx
0 vV 1-— 1‘2

2

Piiklad 4.49 / 2+ Inc)de (1n (il>
e r(ln"zx+4lnx+4) 3

Piiklad 4.50 Spoctéte obsah obrazce ohraniceného funkcemi xsin(z) a x(x — ) (7T +

)
)
)
"2 — 3arcsinz (W B 37r2) |
)
)

1
Piiklad 4.51 / dze " du (—3e2+1).
0
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! 2\ 2 62 1
Piiklad 4.52 / 2 () do (— - —>
; 2 2
et 12
Piklad 4.53 / (+he—ln’z)de LIONIPAY
2 z(Inx —1) 2
Priklad 4.54 Spoctéte obsah obrazce ohraniceného funkei x* a primkou prochdzejict body [—1,1]
1
1,5 11— -
01,9 (1-3)
2 5
Piiklad 4.55 / (x — 2)In(4z) dx (Z - 3ln(2)> .
1
R—
Piiklad 4.56 /0 o (=21n(2)).
T o o 2
Piiklad 4.57 / sinz(5 — 3cosx + cos® x) dx (4— n(3))
0 4 —4cosx + cos? x
1
Piiklad 4.58 8z arctg(2x) dx (barctg(2) — 2) .
0
1
3 4/m?
Priklad 4.59 dx —/— .
/0 V1— m2 Jarccos x <2 4 )
Inb 3:1: 2x
+ e dx
Ptiklad 4.60 1 :
fikla As 1 i 1o (6+51In(3))
Piiklad 4.61 / 4z In(2z)d (€ +1+(2¢°—2)In2).
1
Priklad 4.62 d :
riea / 1+ ZL‘2 Varctg © * (ﬁ)
1 1
Piiklad 4.63 / nodr n(2) — = ).
L 2(142Inz +1n®2) 2
Piiklad 4.64 / 222 cos(2z) d (7).
0
V2/2
Ptriklad 4.65 dx In(2)).
/0 Vv1-— anrccosx (In(2))
e** dx arctg (2)
Priklad 4.66 — .
e / o 1+ dete ( 4 )
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