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1 Nekonečné řady

Otázka 1.1. Definujte pojmy: nekonečnou řadu, n-tý člen řady, částečný součet, konver-
gentńı, divergentńı a osciluj́ıćı řadu. Spočtěte součet nekonečné geometrické řady. Uved’te
př́ıklady divergentńı a osciluj́ıćı řady.

Otázka 1.2. Napǐste větu o aritmetice nekonečných řad a nutnou podmı́nku konvergence
řady. Uved’te př́ıklad divergentńı řady splňuj́ıćı nutnou konvergence. Definujte řadu s ne-
zá-por-ný-mi členy a uved’te základńı větu o jej́ı konvergenci.

Otázka 1.3. Uved’te srovnávaćı kritérium, Cauchyho a pod́ılové kritérium (limitńı i neli-
mitńı).

Otázka 1.4. Uved’te Leibnizovo a integrálńı kritérium. Definujte absolutně konvergentńı
řadu a uved’te př́ıklad řady, která je konvergentńı, ale neńı absolutně konvergentńı.

2 Funkce v́ıce proměnných

Otázka 2.1. Definujte funkci v́ıce proměnných, jej́ı definičńı obor, obor hodnot a graf.
Pro funkci dvou proměnných definujte vrstevnici. Dále napǐste obecnou definici limity a
konkrétńı definici pro funkci dvou proměnných a maximálńı metriku. Vysvětlete rozd́ıl mezi
limitou funkce jedné proměnné a limitou funkce v́ıce proměnných.

Otázka 2.2. Napǐste větu o jednoznačnosti limity funkce, o limitě sevřené funkce, o aritme-
tice limit funkćı, nutnou podmı́nku existence limity funkce a větu o limitě funkce v polárńıch
souřadnićıch.

Otázka 2.3. Napǐste obecnou definici spojitosti funkce a konkrétńı definici pro funkci dvou
proměnných a maximálńı metriku. Vysvětlete rozd́ıl v definici spojitosti a limity funkce.

Otázka 2.4. Napǐste větu o spojitosti absolutńı hodnoty, součtu, rozd́ılu, součinu a pod́ılu,
větu o spojitosti složené funkce, větu o limitě spojité funkce a větu o nabýváńı hodnot.
Definujte souvislou množinu a oddělené množiny.
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3 Parciálńı derivace

Otázka 3.1. Napǐste definici parciálńı derivace a vysvětlete jej́ı geometrický význam. Dále
napǐste větu o derivaci součtu, součinu a pod́ılu a větu o př́ır̊ustku funkce. Uved’te př́ıklad
funkce, která má ve vybraném bodě parciálńı derivace podle všech proměnných, ale neńı v
tomto bodě spojitá.

Otázka 3.2. Definujte totálńı diferenciál a vysvětlete jeho geometrický význam. Uved’te
nutnou a postačuj́ıćı podmı́nku existence totálńıho diferenciálu a postup jeho výpočtu. Dále
napǐste větu o parciálńı derivaci složené funkce a větu o záměnnosti parciálńıch derivaćı.

Otázka 3.3. Definujte derivaci ve směru a uved’te větu o jej́ım výpočtu. Dále napǐste
definici gradientu a tečné roviny.

4 Taylorova věta a implicitńı funkce

Otázka 4.1. Napǐste definici funkce nekonečně malé v bodě (řádu právě m a řádu vyšš́ıho
než m), charakterizujte nekonečně malé funkce a odvod’te Taylor̊uv rozvoj.

Otázka 4.2. Napǐste Taylorovu větu a větu o Taylorově řadě. Dále odvod’te Taylorovy
rozvoje funkćı sinx, cosx a ex včetně odhadu chyby a jejich konvergence.

Otázka 4.3. Napǐste Taylorovu větu pro funkce v́ıce proměnných. Uved’te př́ıklady funkćı
F (x, y) takové, že úloha F (x, y) = 0 nemá řešeńı (má řešeńı, ale nelze ho v žádném bodě
vyjádřit funkćı). Dále napǐste větu o implicitńı funkci.

Otázka 4.4. Uved’te př́ıklad funkce F (x, y), která nesplňuje podmı́nku z věty o implicitńı
funkci, ale přesto existuje implicitně zadaná funkce (a najděte tuto funkci). Napǐste větu o
derivaci implicitńı funkce a uved’te postup výpočtu jej́ıch prvńıch dvou derivaćı.
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