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1 Nekonecné rady

Otazka 1.1. Definujte pojmy: nekonecnou radu, n-ty clen rady, ¢astecény soucet, konver-
gentnd, divergentni a oscilujici Fadu. Spoététe soucet nekoneéné geometrické rady. Uved'te
priklady divergentni a oscilujici Tady.

Otazka 1.2. Napiste vétu o aritmetice nekonecénych tad a nutnou podminku konvergence
rady. Uved'te priklad divergentni vady spliugici nutnou konvergence. Definujte vadu s ne-
zd-por-nij-mi éleny a uved'te zdkladni vétu o jeji konvergenci.

Otazka 1.3. Uved'te srovndvaci kritérium, Cauchyho a podilové kritérium (limitni i neli-
mitni).

Otazka 1.4. Uved'te Leibnizovo a integrdlni kritérium. Definujte absolutné konvergentni
radu a uwvedte priklad Tady, kterd je konvergentnd, ale neni absolutné konvergentny.

2 Funkce vice proménnych

Otazka 2.1. Definujte funkci vice proménnych, jeji definicni obor, obor hodnot a graf.
Pro funkci dvou promeénnych definujte vrstevnici. Ddle napiste obecnou definici limity a
konkrétni definici pro funkci dvou promeénngch a maximdlni metriku. Vysvétlete rozdil mezi
limitou funkce jedné promenné a limitou funkce vice promeénnych.

Otazka 2.2. Napiste vétu o jednoznacnosti limity funkce, o limité seviené funkce, o aritme-
tice limit funkci, nutnou podminku existence limity funkce a véetu o limité funkce v poldrnich
souradnicich.

Otazka 2.3. Napiste obecnou definici spojitosti funkce a konkrétni definici pro funkci dvou
proménnych a maximdlni metriku. Vysveétlete rozdil v definici spojitosti a limity funkce.

Otazka 2.4. Napiste vétu o spojitosti absolutni hodnoty, souctu, rozdilu, soucinu a podilu,
vetu o spojitosti sloZené funkce, vétu o limité spojité funkce a vétu o nabyvdni hodnot.
Definugte souvislou mnozinu a oddélené mnoziny.



3 Parcialni derivace

Otazka 3.1. Napiste definici parcidlni derivace a vysvétlete jeji geometricky vyznam. Dale
napiste vétu o derivaci souctu, soucinu a podilu a vétu o priristku funkce. Uved'te priklad
funkce, kterd md ve vybraném bodé parcidlni derivace podle véech proménnijch, ale neni v
tomto bodé spojitd.

Otazka 3.2. Definujte totdini diferencidl a vysvétlete jeho geometricky vijznam. Uved'te
nutnou a postacujici podminku existence totdlniho diferencidlu a postup jeho vipoctu. Ddle
napiste vetu o parcidlni derivact slozené funkce a vétu o zaménnosti parcidlnich derivact.

Otazka 3.3. Definujte derivaci ve sméru a uwvedte vétu o jejim vypoctu. Ddle napiste
definici gradientu a tec¢né roviny.

4 Taylorova véta a implicitni funkce

Otazka 4.1. Napiste definici funkce nekoneéné malé v bodé (tddu prdavé m a rddu vyssiho
nez m), charakterizujte nekonecéné malé funkce a odvod’te Tayloriv rozvoj.

Otazka 4.2. Napiste Taylorovu vétu a vétu o Taylorové tadé. Ddle odvodte Taylorovy
rozvoje funkci sinx, cosx a e® véetné odhadu chyby a jejich konvergence.

Otazka 4.3. Napiste Taylorovu vétu pro funkce vice proménngch. Uved'te priklady funkci
F(z,y) takové, Ze tloha F(x,y) = 0 nemd resSeni (md tesent, ale nelze ho v Zddném bodé
vyjddrit funkei). Ddle napiste vétu o implicitni funkci.

Otdzka 4.4. Uvedte priklad funkce F(x,y), kterd nespliuje podminku z véty o implicitnd
funkci, ale presto existuje implicitné zadand funkce (a najdéte tuto funkci). Napiste vétu o
derivaci implicitni funkce a uved’te postup vijpoctu jejich pronich dvou derivact.



