Matematika 2 (MA2-M) - otazky ke zkousce II
Véclav Finek (KMD FP TUL)

1 Extrémy funkci vice proménnych

Otazka 1.1. Definujte pojmy: (ostré) lokdlni minimum, (ostré) lokdlni mazimum, kvad-
ratickd forma, pozitivné (semi)definitni, negativné (semi)definitni a indefinitni kvadratickd
forma. Popiste postup, pomoci kterého rozlisite jednotlivé druhy kvadratickijch forem.

Otazka 1.2. Napiste nutnou a postacugici podminku pro lokdlni extrém. Na zdkladé posta-
cugici podminky odvodte jednoduché kritérium pro funkce dvou promeénnich. Ukazte na
prikladech, co se stane v semidefinitnim pripadé.

Otazka 1.3. Popiste, co je to vazany extrém. Napiste nutnou podminku pro vazany extrém.
Popiste jakym zpusobem rozhodnete, zda je v podezrelijch bodech vdzany extrém a ddle
popiste jesté jinou moznost, jak hledat vdzané extrémy. Definujte absolutni extrémy a
popiste, jak je naleznete.

2 Obycejné diferencialni rovnice

Otazka 2.1. Definujte obycejnou diferencidlni rovnici pruniho a n-tého radu, partikularni,
mazimdlni, obecné a singuldarni reseni. Popiste geometricky vyjznam obycejné diferencidlni
rovnice prontho ddu a wvedte priklad. Ddle uved'te priklady partikuldrniho, mazimdlniho,
obecného a singuldrniho resent.

Otazka 2.2. Napiste vétu o existenci a jednoznacnosti reseni obycejnych diferencialnich
rovnic proniho a n-tého rddu a podminku tesitelnosti exaktnich rovnic. Vysvétlete vztah
mezi pocatecni podminkou a partikuldrnim a obecnym resenim.

Otazka 2.3. Strucné popiste postup pri reseni obycejnich diferencidlnich rovnic se sepa-
rovanymi proménnymsi, homogennich, linedrnich, Bernoulliovych a exaktnich rovnic. Dadle
popiste postup pri Teseni obycejnych diferencidlnich rovnic druhého Tddu s konstantnimi
koeficienty a specidlni pravou stranou.

3 Integrace funkci vice proménnych
Otazka 3.1. Popiste zavedeni Riemannova integralu pro funkce dvou proménnigch. De-

finujte nasledugici pogmy: deleni, zjemnugici déelent, dolni a horni soucet, dolni, horni a
Riemannuv integral, normu déleni. Napiste vétu o existenci Riemannova integrdlu.



Otazka 3.2. Definujte charakteristickou funkci mnoziny. Napiste vétu o linearité Rieman-
nova integrdalu vzhledem k integrandu a vzhledem k integrované mnozine a vétu o monotonis
Riemannova integrdlu.

Otazka 3.3. Definujte jednoduchou konecnou po ¢dstech hladkou rovinnou krivku a oblast
typu A. Ddle uvedte Fubiniovu vétu a obecnéjsi Fubiniovu vétu. Uved'te priklady jejich
pouziti.

Otazka 3.4. Napiste vétu o substituci ve dvojném integrdlu. Uved'te vztah mezi Jakobidnem
a Jakobianem inverzni substituce. Pomoci transformace do poldrnich souradnic spoctete
obsah kruhu o poloméru R.

4 Zaklady numerické matematiky

Otazka 4.1. Popiste, ¢im se zabyvd numerickd matematika, co je to linearizace a diskre-
tizace problému. Definujte 7dd metody, korektni wlohu, dobre podminénou ulohu, stabilni
algoritmus, 7dd sloZitosti (wved'te priklad). Popiste divody neefektivnosti numerickiyjch pro-
gramu. Napiste, jaky je nejobecnéjsi model pro paralelni programovdni a jaky standard ho
upravuge.

Otazka 4.2. Definujte kvadraturni vzorec, uzly, vdihy, chybu kvadraturniho vzorce a jeho
rdd. Popiste odvozeni lichobéznikového a Simpsonova pravidla. Pomoci lichobéznikového
pravidla spoctéte pribliznou hodnotu fol e dz.

Otazka 4.3. Vysvétlete, co je to iteracni metoda. Ddile vysvétlete myslenku metody regqula
falsi. Popiste odvozeni Newtonovy metody a jeji geometricky vyznam. Na vybraném prikladu
predvedte néekolik iteraci Newtonovy metody.

Otazka 4.4. Odvod'te Eulerovu metodu, popiste jeji geometricky vjznam a uvedte, pro
které funkce se priblizné teseni bude rovnat presnému reseni. Definujte celkovou diskre-
tizacni chybu a konvergenci metody. Napiste vétu o odhadu chyby FEulerovy metody a
vysveétlete metodu polovicniho kroku. Vybranou ulohu vyreste Fulerovou metodou.



