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1 Extrémy funkćı v́ıce proměnných

Otázka 1.1. Definujte pojmy: (ostré) lokálńı minimum, (ostré) lokálńı maximum, kvad-
ratická forma, pozitivně (semi)definitńı, negativně (semi)definitńı a indefinitńı kvadratická
forma. Popǐste postup, pomoćı kterého rozlǐśıte jednotlivé druhy kvadratických forem.

Otázka 1.2. Napǐste nutnou a postačuj́ıćı podmı́nku pro lokálńı extrém. Na základě posta-
čuj́ıćı podmı́nky odvod’te jednoduché kritérium pro funkce dvou proměnných. Ukažte na
př́ıkladech, co se stane v semidefinitńım př́ıpadě.

Otázka 1.3. Popǐste, co je to vázaný extrém. Napǐste nutnou podmı́nku pro vázaný extrém.
Popǐste jakým zp̊usobem rozhodnete, zda je v podezřelých bodech vázaný extrém a dále
popǐste ještě jinou možnost, jak hledat vázané extrémy. Definujte absolutńı extrémy a
popǐste, jak je naleznete.

2 Obyčejné diferenciálńı rovnice

Otázka 2.1. Definujte obyčejnou diferenciálńı rovnici prvńıho a n-tého řádu, partikulárńı,
maximálńı, obecné a singulárńı řešeńı. Popǐste geometrický význam obyčejné diferenciálńı
rovnice prvńıho řádu a uved’te př́ıklad. Dále uved’te př́ıklady partikulárńıho, maximálńıho,
obecného a singulárńıho řešeńı.

Otázka 2.2. Napǐste větu o existenci a jednoznačnosti řešeńı obyčejných diferenciálńıch
rovnic prvńıho a n-tého řádu a podmı́nku řešitelnosti exaktńıch rovnic. Vysvětlete vztah
mezi počátečńı podmı́nkou a partikulárńım a obecným řešeńım.

Otázka 2.3. Stručně popǐste postup při řešeńı obyčejných diferenciálńıch rovnic se sepa-
rovanými proměnnými, homogenńıch, lineárńıch, Bernoulliových a exaktńıch rovnic. Dále
popǐste postup při řešeńı obyčejných diferenciálńıch rovnic druhého řádu s konstantńımi
koeficienty a speciálńı pravou stranou.

3 Integrace funkćı v́ıce proměnných

Otázka 3.1. Popǐste zavedeńı Riemannova integrálu pro funkce dvou proměnných. De-
finujte následuj́ıćı pojmy: děleńı, zjemňuj́ıćı děleńı, dolńı a horńı součet, dolńı, horńı a
Riemann̊uv integrál, normu děleńı. Napǐste větu o existenci Riemannova integrálu.
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Otázka 3.2. Definujte charakteristickou funkci množiny. Napǐste větu o linearitě Rieman-
nova integrálu vzhledem k integrandu a vzhledem k integrované množině a větu o monotónii
Riemannova integrálu.

Otázka 3.3. Definujte jednoduchou konečnou po částech hladkou rovinnou křivku a oblast
typu A. Dále uved’te Fubiniovu větu a obecněǰśı Fubiniovu větu. Uved’te př́ıklady jejich
použit́ı.

Otázka 3.4. Napǐste větu o substituci ve dvojném integrálu. Uved’te vztah mezi Jakobiánem
a Jakobiánem inverzńı substituce. Pomoćı transformace do polárńıch souřadnic spočtěte
obsah kruhu o poloměru R.

4 Základy numerické matematiky

Otázka 4.1. Popǐste, č́ım se zabývá numerická matematika, co je to linearizace a diskre-
tizace problému. Definujte řád metody, korektńı úlohu, dobře podmı́něnou úlohu, stabilńı
algoritmus, řád složitosti (uved’te př́ıklad). Popǐste d̊uvody neefektivnosti numerických pro-
gram̊u. Napǐste, jaký je nejobecněǰśı model pro paralelńı programováńı a jaký standard ho
upravuje.

Otázka 4.2. Definujte kvadraturńı vzorec, uzly, váhy, chybu kvadraturńıho vzorce a jeho
řád. Popǐste odvozeńı lichoběžńıkového a Simpsonova pravidla. Pomoćı lichoběžńıkového
pravidla spočtěte přiblǐznou hodnotu

∫ 1

0
ex

2
dx.

Otázka 4.3. Vysvětlete, co je to iteračńı metoda. Dále vysvětlete myšlenku metody regula
falsi. Popǐste odvozeńı Newtonovy metody a jej́ı geometrický význam. Na vybraném př́ıkladu
předved’te několik iteraćı Newtonovy metody.

Otázka 4.4. Odvod’te Eulerovu metodu, popǐste jej́ı geometrický význam a uved’te, pro
které funkce se přiblǐzné řešeńı bude rovnat přesnému řešeńı. Definujte celkovou diskre-
tizačńı chybu a konvergenci metody. Napǐste větu o odhadu chyby Eulerovy metody a
vysvětlete metodu polovičńıho kroku. Vybranou úlohu vyřešte Eulerovou metodou.
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