Tématické otazky ke zkouSce z predmétu Matematika III

Téma 1: Numerické metody

e numericky model,
e zdroje a druhy chyb v numerickych vypoctech, absolutni a relativni chyba,
e podminénost ulohy

Téma 2: Paralelizace numerickych metod

e SPMD a MPMD iloha,
e modely paralelniho programovani,
e Amdahliv zdkon

Téma 3: Numerick4 linedrni algebra - pfimé metody

vektorové a maticové normy,
e podminénost matice,

Gaussova eliminace, pivotace,
LU-rozklad

Téma 4: Numerickd linedrni algebra - iteracni metody

obecny predpis maticovych iteracnich metod,

e nutnd a postacujici podminka konvergence maticovych itera¢nich metod,

e postacujici podminka konvergence maticovych itera¢nich metod,

e predpis Jacobiho metody, umét rozhodnout, zda pro danou matici metoda konverguje,

e ostie diagondlné dominantni matice,

e predpis Gauss-Seidelovy metody, umét rozhodnout, zda pro danou matici metoda kon-
verguje,

e pozitivné definitni matice

Téma 5: ReSeni soustav s obdélnikovou matici

e pseudoinverzni matice,

e feSeni soustavy ve smyslu nejmensich ¢tverct,

e Cislo podminénosti obdélnikové matice,

e soustava normalnich rovnic a podminénost soustavy normélnich rovnic



Téma 6: Reseni nelinearnich rovnic

metoda bisekce,

Brouwerova véta o pevném bodu, kontrakce, metoda prostych iteraci, konvergence me-
tody,

Newtonova metoda, konvergence metody,
metoda seCen

Téma 7: Interpolace

véta o existenci a jednoznacnosti Lagrangeova interpola¢niho polynomu, chyba Lagran-
geovy interpolace, pomérné diference, Newtondv tvar Lagrangeova interpolacniho po-
lynomu,

véta o existenci a jednoznac¢nosti Hermiteova interpola¢niho polynomu, chyba Hermite-
ovy interpolace,

obycejny spline k-tého fadu, linedrni spline

Téma 8: Numericka integrace

obdélnikové pravidlo, fad, integra¢ni chyba, sloZzené obdélnikové pravidlo,
lichobéZnikové pravidlo, fad, integracni chyba, sloZené lichobéznikové pravidlo,
Simpsonovo pravidlo, fad, integra¢ni chyba, sloZené Simpsonovo pravidlo

Téma 9: Numerické feSeni soustav ODR s pocatecni podminkou

prevod diferencidlni rovnice m-tého fadu na soustavu,

obecny predpis jednokrokové metody, konvergence metody, fdd metody, konsistence
metody, Eulerova metoda a jeji odvozent,

Runge-Kuttovy metody,

stabilita metody, odvozeni intervalu absolutni stability,
metoda polovi¢niho kroku,

rovnice se silnym tlumenim, implicitni Eulerova metoda

Téma 10: Numerické feSeni okrajovych tloh

odvozeni vztahu pro aproximaci derivace pomoci dopfedné diference, zpétné diference,
centrdlni diference a chyba aproximace,

odvozeni vztahu pro aproximaci druhé derivace a chyba aproximace,

metoda siti pro obycejnou linedrni diferencidlni rovnici druhého fadu, soustava sitovych
rovnic



Téma 11: Klasifikace PDR druhého fadu

e Kklasifikace parcidlnich diferencidlnich rovnic druhého fadu a dvou proménnych

Téma 12: Metoda siti pro PDR druhého fadu

sit, regularni, hrani¢ni a neregularni uzly,

metoda siti pro eliptické rovnice,

metoda siti pro parabolické rovnice,

metoda siti pro hyperbolické rovnice
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