
Tématické otázky ke zkoušce z předmětu Matematika III

Téma 1: Numerické metody

• numerický model,
• zdroje a druhy chyb v numerických výpočtech, absolutnı́ a relativnı́ chyba,
• podmı́něnost úlohy

Téma 2: Paralelizace numerických metod

• SPMD a MPMD úloha,
• modely paralelnı́ho programovánı́,
• Amdahlův zákon

Téma 3: Numerická lineárnı́ algebra - přı́mé metody

• vektorové a maticové normy,
• podmı́něnost matice,
• Gaussova eliminace, pivotace,
• LU-rozklad

Téma 4: Numerická lineárnı́ algebra - iteračnı́ metody

• obecný předpis maticových iteračnı́ch metod,
• nutná a postačujı́cı́ podmı́nka konvergence maticových iteračnı́ch metod,
• postačujı́cı́ podmı́nka konvergence maticových iteračnı́ch metod,
• předpis Jacobiho metody, umět rozhodnout, zda pro danou matici metoda konverguje,
• ostře diagonálně dominantnı́ matice,
• předpis Gauss-Seidelovy metody, umět rozhodnout, zda pro danou matici metoda kon-

verguje,
• pozitivně definitnı́ matice

Téma 5: Řešenı́ soustav s obdélnı́kovou maticı́

• pseudoinverznı́ matice,
• řešenı́ soustavy ve smyslu nejmenšı́ch čtverců,
• čı́slo podmı́něnosti obdélnı́kové matice,
• soustava normálnı́ch rovnic a podmı́něnost soustavy normálnı́ch rovnic



Téma 6: Řešenı́ nelineárnı́ch rovnic

• metoda bisekce,
• Brouwerova věta o pevném bodu, kontrakce, metoda prostých iteracı́, konvergence me-

tody,
• Newtonova metoda, konvergence metody,
• metoda sečen

Téma 7: Interpolace

• věta o existenci a jednoznačnosti Lagrangeova interpolačnı́ho polynomu, chyba Lagran-
geovy interpolace, poměrné diference, Newtonův tvar Lagrangeova interpolačnı́ho po-
lynomu,

• věta o existenci a jednoznačnosti Hermiteova interpolačnı́ho polynomu, chyba Hermite-
ovy interpolace,

• obyčejný spline k-tého řádu, lineárnı́ spline

Téma 8: Numerická integrace

• obdélnı́kové pravidlo, řád, integračnı́ chyba, složené obdélnı́kové pravidlo,
• lichoběžnı́kové pravidlo, řád, integračnı́ chyba, složené lichoběžnı́kové pravidlo,
• Simpsonovo pravidlo, řád, integračnı́ chyba, složené Simpsonovo pravidlo

Téma 9: Numerické řešenı́ soustav ODR s počátečnı́ podmı́nkou

• převod diferenciálnı́ rovnice m-tého řádu na soustavu,
• obecný předpis jednokrokové metody, konvergence metody, řád metody, konsistence

metody, Eulerova metoda a jejı́ odvozenı́,
• Runge-Kuttovy metody,
• stabilita metody, odvozenı́ intervalu absolutnı́ stability,
• metoda polovičnı́ho kroku,
• rovnice se silným tlumenı́m, implicitnı́ Eulerova metoda

Téma 10: Numerické řešenı́ okrajových úloh

• odvozenı́ vztahu pro aproximaci derivace pomocı́ dopředné diference, zpětné diference,
centrálnı́ diference a chyba aproximace,

• odvozenı́ vztahu pro aproximaci druhé derivace a chyba aproximace,
• metoda sı́tı́ pro obyčejnou lineárnı́ diferenciálnı́ rovnici druhého řádu, soustava sı́t’ových

rovnic



Téma 11: Klasifikace PDR druhého řádu

• klasifikace parciálnı́ch diferenciálnı́ch rovnic druhého řádu a dvou proměnných

Téma 12: Metoda sı́tı́ pro PDR druhého řádu

• sı́t, regulárnı́, hraničnı́ a neregulárnı́ uzly,
• metoda sı́tı́ pro eliptické rovnice,
• metoda sı́tı́ pro parabolické rovnice,
• metoda sı́tı́ pro hyperbolické rovnice
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